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Struktury materialne - ich wibracje i drgania

Materialne struktury, w tym réwnigpodstawa dla ksztattowania materialnych struktutemat tyczcy
sie konkretnych rzeczy, ktére wcale nigaczywiste. Materialne struktury widzimy wsizie wokét nas.
My sami istniejemy w postaci materialnych struktile wszystko to waden sposob nie zgkisza naszej
wiedzy o materialnych strukturach. Bo co to jekidgo - materialna struktura? W jaki sposoéb jest on
zbudowana? W jaki sposob ima p pozn&?

Obecnie w oficjalnej teoretycznej fizyce pandyie wiodice teorie fizyczne - teoria wzgincsci |
mechanika kwantowa. Jak om@a by tego od nich oczekiwgpowinny one zajmoweasic tematyla
materialnych struktur. Ale niestety, wiedza o miater wszecBwiecie jest w nich przedstawiana bardzo
mgliscie i w taki sposob, jakby poznanie materialnyehlgur byto z zasady nienitiwe. Teoria
wzgledndici A. Einsteina (i ogollna, i szczegodlna) o materyah strukturach niczego konkretnego nie
mowi. Swiat przedstawiany jest w niej w taki sposob i Wi¢gpostaci, jak by autor tej teorii w ogéle nie
zauwaal waznosci tego tematu. Mina po prostu powiedzieze autor teorii jest bardzo daleki od
przedstawienia, w jaki sposéb i z czegabudowane materialne struktury. A c@ iczy mechaniki
kwantowej, to opiera siona na postulacie o niedrwsci poznania konkretnych paten sktadnikéw w
materialnych strukturach - jej podstajest zasada nieoznaczénoHeisenberga. Irpwazna jej

podstaw, na ktérej opiera siona w swoich wywodach, jest teoria prawdopodadiiwa. Dlatego mma
powiedzi€, ze MK juz od samego poatku, bo w swoich podstawach, zamyka drdg poznania
materialnych struktur. To znaczy, zamyka ona gg poznania konfiguracji struktur i ich innego
zachowania, ageli to, jakie wynika z teorii prawdopodolistwa.

Z tego powoduze tam ona nie istnieje, wiedzy o materialnych strcdch nie szukajcie ani w teorii
wzgledndici Einsteina, ani w mechanice kwantowej. O mateyieth strukturach uczcieesod Pinopy, to
znaczy, uczcie sio nich ode mnie. (Na razie jeszcze nikt nie ploglg tej ciezkiej pracy i nie zaj si¢
reklamy moich naukowych oggnigé¢. Dlatego reklamwj samego siebie. Wielu osobom #ecsk to nie
spodob4, ale nie ma innej drogi, aby zapoznéwadzi z osagnicciami, jakie pojawity s§ w naukowe]
czotéwcee.)

Musz powiedzié, ze (na razie) nie przedstawiam gotowych rezai dotycacych konfiguraciji
struktury dla konkretnych atomoéw, molekut, krysatati innych obiektéw. Przedstawiam jedynie
podstawow zasad, na bazie ktorej organizugic materialne struktury. A wc, na przyktad, nie pokazyj
struktury konkretnego obraaapgo st dysku, ktéry jest podstawowym elementem (podzesppt
zyrokompasu. Pokazelgasad, na podstawie ktérej sktadoweasiki dysku wzajemnie ze spb
oddziatywaj. J&li w warunkach takiego oddziatywania wprowaddysk w ruch obrotowy, to wskutek
tego pojawia si efektzyroskopowy. Nie pokazgjstruktury konkretnego stalowego trzpienia, ktoryzm
by¢ elementem konstrukcyjnym, na przyktad, silnikalisygavego. Przedstawiam zagaea podstawie
ktorej sktadowe cgstki trzpienia oddziataj ze soh wzajemnie i wskutek tego trzgigposiada
wytrzymatai¢ i sprezystas¢. Jali w takich warunkach jeden koniec trzpienia zameadw imadle, to
jego drugi koniec mma wprowadzi w ruch drgajcy.

Dzisiejszy krotki artykut-informacja pojawiacst tej okazji,ze che wam przedstawj w jaki prosty
spos6b mana modelowéa sprzystasé | zwiazane z ry drgania trzpienia. W tym celu w komputerowym
programie modelacym "VibrationStand" wykorzystywana jest tylko jedjedyna zasada, zgodnie z
ktora sktadowe czstki (atomy) trzpienia oddziakypa siebie wzajemnie. To wystarcza, aby model
materialnej struktury uzyskat wtasiw, z ktGrymi spotykamy giw rzeczywistymswiecie.

Przedstawiam program modeicy "VibrationStand" i pliki robocze z rozszerzeniemar. Za ich pomag
mozna zapoznasie z niektérymi rodzajami drgamaterialnych struktur i wibragjch czstek
skladowych, ména sprawdzai bada prawa, ktore $zwiazane z drganiami, i nioa odkrywa nowe
prawa.

Oprocz wykonawczej wersji programu modeb@ggo i znajdujcych se razem z nim plikow roboczych,
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mozna tu skopiowarowniez zrodiowa wersg programu (VibrationStand_Source.rar - dla Delpkipze
ona by potrzebna dla tych wszystkich, ktérzy chcielibyaspdzic prawidtowdé pracy programu
modelupcego "VibrationStand", a nibwe tez, ze chcieliby opracow@bardziej doskonatposta tego
programu.

Aby zapozna sie z modelowanymi drganiami materialnej struktur@ritjest tutaj przedstawiana w
postaci symbolicznego trzpienia (albo struny), maleapozna si¢ z prag programu modelagego
"VibrationStand". Aby uczyrite prae nieco kejsz, przedstawiam pamporad, ktére magby¢ przydatne
podczas pracy z programem "VibrationStand".

1. Aby zmieniajcy sk proces byt dobrze widoczny na ekranie programiezgaic¢ razy nacisa¢ na
czarmy strzalle, ktéra jest skierowana w prawo-w gor

2. Podwadjne klikngcie lewym klawiszem myszki, kiedy kursor znajdujers liczbie "0", (ktéra znajduje
sig obok "Time:"), skutkuje zatzeniem licznika iteracji albo wagza jego prac

3. Podwajne kliknicie lewym klawiszem myszki, kiedy kursor znajdujersa biatym polu pulpitu
programu, przetza (widoczne na ekranie) parametry pozycyjne sikaav X, Y, Z na ich pgdkosci,
albo odwrotnie, przetza pedkosci sktadnikow na ich parametry pozycyjne X, Y, Z.

4. Po aktywizacji przycisku "Show Listing" zmniegsgk predkos¢ biegracego na ekranie procesu i w
tablicy "Listing" pojawiaj si¢ aktualnie zmieniage s¢ parametry - pozycyjne parametry sktadnikow albo
ich predkosci.

5. Czstki (elementy skladowe), ktérych parametyyzapisane w linijkach z numerami 57-:-60 oddzigtuj
na inne c3stki, ale same nie reagupa oddziatywania tych innych gstek. Pozostajone nieruchome i
jakby przybite do uktadu odniesienia. Wykorzystayish castek dla konstruowania jednegonka
modelu trzpienia skutkuje zamocowaniem trzpienkayamadle.

6. J&li nacisnie st na przycisk "Construction”, tak aby w okienku pizku pojawit s¢ "ptaszek”, to do
uktadu odniesienia dodatkowo zostamzybite czastki z numerami 53-:-56. Przyda; $0, jeli zechcecie
konstruowa nowe sytuacje przy wykorzystaniu przyciskéw "Caallio "Warm". Wykorzystujc czastki,
ktére g zapisane w tych linijkach, nana za ich pomagckonstruowa drugi koniec trzpienia.
Wykorzystupc te castki, mazna stopniowo wyging skrecas, rozcagad albosciskat trzpien. Potem
maozna ten koniec trzpienia pei¢c swobodnie kledzic jego zachowanie. Mma to zrobt, czyli zwolnié
koniec trzpienia, j@i nacism¢ na przycisk "Construction”, tak aby w okienku gizsku nie byto
"ptaszka”, albo po prostu przepistiparametry cgistek z wymienionych linijek do linijek z numerami
N<53.

7. J&li zechcecie schtadzalbo podgrzewastruktug, aby otrzyma nowe sytuacje, z nowymi
pocztkowymi parametrami, wykorzystajcie przyciski "Cbalbo "Warm". Nadinigcie na przycisk w
czasie przebiegu modelowanego procesu skutkujaistopm wzrostem albo zmniejszenienggkosci
czastek w kierunku ju istniegcych ich pedkaosci ruchu.

8. Po nadinigciu na przycisk "Diagonal”, gdy w okienku pojawia ¥ptaszek", podczas przebiegu
procesu pojawiajsic symboliczne przekne (w postaci kilkuwottych punktéw), ktére pomagaj
dostrzegéa przestrzenny charakter przebiegago procesu.

Przyktad pracy z modelem trzpienia

Wykorzystupc program modelagy "VibrationStand”, otworzcie plik VibrationRotXxhr; powekszcie
obraz na peiny ekran. Ustawcie kursor na przyciskatrzatl, ktéra jest skierowana w prawo-w gor
pie¢ razy nadinijcie na lewy klawisz myszki. Aby aktywowdicznik iteracji, ustawcie kursor na
przycisku "0", ktory znajduje siobok "Time:", i dwukrotnie kliknijcie lewym klawiem myszki.

Je&li teraz, naciskag (za pomog kursora i lewego klawisza myszki) na przycisk @alaczycie pra¢

2018-03-03 08:4



3z3

about:blan

programu, to mzecie obserwow@na ekranie drgania trzpienia. ktxie badéaokres jego drga

W zestawie plikbw z rozszerzeniem .var znajdiy dwa podobne do siebie pliki:
VibrationRotX.d.var i VibrationRotX.k.var. Trzpiew pierwszym pliku jest troghdtuzszy niz trzpien z
drugiego pliku. Wykorzystag ten fakt, maecie sprawdziokres drga pierwszego i drugiego trzpienia,
to znaczy, meecie sprawdZ), jaka jest zatenos¢ okresu drga trzpienia od jego diugai. (Oprocz
diugdasci, wszystkie pozostate parametry trzpieni z obygikow 3 jednakowe.)

Zmieniapc wartg¢ parametru A cgstek (elementéw sktadowych), bexie badazmiany okresu drgaw
zaleznosci od wartdci tego parametru. W tym celu dexie wykorzysta pliki: VibrationRotX.d.var i
VibrationRotX.t.var. W drugim pliku wartgé parametru A jest czterokrotniegksza nk w pierwszym

pliku. Podczas badania mma zauway¢, ze stosunek ich okresow zmienia siedtug wzoru T1/T2=
(A2/A1)"0.5.

Legnica, 31.05.2006 r.
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