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Efekt zyroskopowy i precesaw polu grawitacyjnym

Wielu nie-fizykdw styszato o tym eksperymenciei@ gy, co jest oczywiste, znago doskonale). Polega
on na tymgze koto rowerowe wprowadzaesiv ruch wirowy o duej predkosci obrotowej. Koto obraca si
wokot poziomej osi, ktora jest z jednej strony poebzona (przegubowo) rigice, a z drugiej strony
opiera s¢ na podporze, ktgrw czasie déwiadczenia badacz w pewnym momencie usuwa. W pewnym
momencie, to znaczy, kiedy koto ma dostatecznig gredkos¢ obrotows, eksperymentator usuwa
podpoe i koto, ktére obraca siwoko6t poziomej osi, wisi naytce. Nadal zachowuje ono prawie poziome
potozenie osi i ruch obrotowy, ale zaczyna dodatkowa@odsrsic nazytce wokdt punktu podwieszenia.

Jezeli w innym eksperymencie, kiedy koto nie obraega sadacz usunie podpoz "jednej strony osi",
wowczas koto niejako w naturalny sposob stajensihadtiem. Po usugtiu podpory z jednej strony osi
koto jakby pada i po prostu rozpoczyna ruch wahagtoazyice.

Opisanie mechanizmu efektyroskopowego i precesji, a co napm#ejsze - zrozumienie takiego opisu,
jest dosy ztozomg sprave. Aby ja utatwi¢, mazna przeprowadzidoswiadczenia za pomac
komputerowego programu modejcggo GraviStand. W tym celu najewykorzysta pliki z
rozszerzeniem .gwo, ktére samieszczone razem z programem GraviStand.exgoiac tego
programu wykonawczega ®ne otwierane i sha dla ilustracji zjawisk. A jedna ilustracja z pevini
daje wicej wiedzy ni tysiac stow.

Modele opisanych powgj sytuacji z kotemaprzedstawione za pompplikdw Kolesol.gwo i
Koleso2.gwo. Wykorzystag inne pliki z rozszerzeniem .gwo, tma obejrzé modele obracagego st
baczka i zjawisko precesji, a ta&k modele wahadet.

Nalezy zwrOcik uwag; na to,ze pole grawitacyjne, w ktérym porusza koto, lmczek ladz wahadto, s
modelowane za pomecentralnie symetrycznego pola. Pozycyjne paranteingralnego punktu tego
pola s zapisywane w linijce, ktorej numer znajduje si przedziale od 45 do 48. Takparametry
pozycyjne punktu podwieszenia kota, ktory w modelprezentuje "jedpstrore osi”, rownie sa zapisany
w linijce z podanego przedziatu. Centralnie synwng pola, ktérych centralne punktyzapisane w
linijkach w przedziale od 45 do 48, pozostaj uktadzie wspotrgdnych nieruchome. W ten sposob w
modelu jest zachowana wgdha nieruchom& punktu podwieszenia osi kota i centralnego purpktia
grawitacyjnego.

W przypadku wirujcego lczka, pozycyjne parametry centralnego punktu ok, ktory reprezentuje
dolny koniec osi iczka, jest zapisany w linijkach od 41 do 44. Digotpunktu blokowany jest ruch w
kierunkach Y i Z - zatem ten punkt znajduje jsikby w kanale, bo m® poruszési¢ tylko wzdtuz osi X.

Otwierapc plik VolchParts.gwo, mma obejrzé ruch lyczka w obecnéi kilku postronnych c.s. pdl,
ktére nie g ciasno zwizane ze struktarbaczka i w pewnym sensie gsajole otaczajcego drodka. Aby
lepiej byto wid& cate pole dziala mazna (za pomaglewego klawisza myszki i kursora) przestimw
prawo suwak, ktory znajdujeesna pulpicie programu modebigego, tak aby "biate pole suwaka" zostato
rozdzielone w proporcji 2:1. Potem nalgeden raz nacisié na czara strzatle, ktora jest skierowana "w
prawo-w gog", oraz pag razy nacisa¢ na strzatk, ktéra jest skierowana "w dot".

Istota efektuzyroskopowego i zjawiska precesiji, jak rownigielu, wielu innych zjawisk, jest bardzo
prosta, ale dostrzenie tego nie jest wcale takie proste. Prostaeth btozoncs¢ kazdego wyjanienia
zalezy od wickszej lydz mniejszej prostotyazytych w tym celuirodkow. Tutaj dla wyjgnienia, dla
interpretacji i dla modelowania wykorzystuje gleg, wedtug ktorej cata materia jest zbudowana z
fundamentalnych sktadnikdw w postaci centralnie stygtznych pél. C.s. pola zapewniaparowno
stabilnac¢ - trwatas¢ materialnej struktury, jak i wzajemne ruchy z odpednimi przypieszeniami
sktadowych elementow struktury.

Przy przygciu zal@enia,ze wszystko jest zbudowane z c.s. pol, wdge ruchy punktow na ekranie w
modelu odzwierciedlajruchy rzeczywistych sktadnikéw materii. O prawiafmci metody, jaka zostata
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zastosowana dla wyjaienia i modelowania zjawiskwiadczy wignie to,ze struktury, jakie istnigjw
modelach, swoim zachowaniemstzluj rzeczywiste materialne obiekty.

Metoda, zastosowana dla w§feania i modelowania zjawisk, jest bardzo progtelega ona na
wykorzystaniu idei jednakowego pgpyeszenia wszystkich innych c.s. pol w danym oodu p jest to
uogolniona zasada Galileusza, ktdrazna inaczej nazwa'fundamentala zasad budowy materii”. Aby
zrozumie istok efektuzyroskopowego, preces;ji i wszystkich innych zjawisélery jedynie bardzo
szczegotowo zapozaaie z tym jednym jedynym zjawiskiem, ktdre nazywanajutogllnion zasad
Galileusza - z niej wynika przeogromnasdskutkdédw. Dla takiego zapoznania bedzie przydatny
modelupcy program GraviStand.exe albo dowolny inny modelprogram, ktory &dzie pracowat na
bazie c.s. pol i uogolnionej zasady Galileusza.

Legnica, 18.03.2006 r.

2018-03-03 08:E



