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Zasady dynamiki Newtona - naturalna geneza
Nowe zasady dynamiki - wspolny korzé wszystkich zasad dynamiki

Zasady dynamiki Newtona

Patrac z pewnego punktu widzenia @ dostrzegze trzy zasady dynamiki Newtona to w istocie jedna
zasada, ktora zostata rozpisana na "trzy punktyggs punktu widzenia druga zasada dynamiki - glesz
ze sifa jest proporcjonalna do pépyeszenia, ktére ona powoduje - jest tylko defingify. Po prostu,
definicja ta przedstawia propozgcjumowy naukowej" - proponuje ona, aby stowem "sitazywa pewien
iloczyn, a mianowicie, sita F=m*a.

Z jakiego punktu widzenia jest to widoczne? Wida, jesli za podstaw rozwaan przyja¢ grawitacyjne
prawo Galileusza, ktore mowie w polu grawitacyjnym wszystkie ciata spadajednakowym
przyspieszeniem. To znaczye przypieszenie spadku ciat oadych masach nie zalg od mas tych ciat,
lecz zaley od pola i masy ciala, ktore jest przycayrzyspieszenia dla spadajych ciat. Dlatego przy
wyborze odpowiedniej funkcji do opisu centralnigrgtrycznego pola wystarczy, aby pigeszenie byto
proporcjonalne do wielkiei masy przypieszajcego ciata, a woéwczas pozostataséAunkcji maze miet
dowolm post&.*)

Niech przypieszenie &dzie opisane za pomg@ezoru E=M*E] - jest to jednoczaie wzdr opisujcy
natzenie pola, ktére jest przyczymprzyspieszenia. Jest to wzor opiscy przyspieszenie i nakzenie pola
wzdtuz dowolnej poétprostej, jaka "wychodzi" z centralnggoktu pola. W tym wzorze M jest masiata
(pola) kzdacego przyczya przyspieszenia, natomiast Ej jest pépieszeniem (innych ciat) w polu
pochodacym od ciata z jednostkaymas, czyli kiedy we wzorze E=M*E]j podstawM=1, wychodzi
Ej=1*E;j.

Zatem przypieszenie ciata w polu 0 masie M1 jest rowne E1=K|14& przy¥pieszenie ciata w polu o masie
M2 jest rowne E2=M2*Ej. Niech dwa ciata 0 masie M2 znajduj si¢ w pewnej odlegtéci od siebie i
nadaj sobie nawzajem przgieszenia. Wowczas ciato o0 masie Mdlhe miato przypieszenie E2=M2*E],
a ciato o masie M2dalzie miato przypieszenie E1=M1*Ej. A jaki &dzie w obu przypadkach iloczyn masy
przyspieszanego ciata i jego pipieszenia?

Dla ciata 0 masie M1 iloczyn masy i pépyeszenia wynosi M1*E2=M1*M2*E]j (bo prZpieszenie jest
powodowane przez ciato o masie M2), natomiast idka © masie M2 iloczyn masy i pipieszenia bdzie
rowny M2*E1=M2*M1*Ej (bo przyépieszenie jest powodowane przez ciato o masie Ma}na tu
zauwaye, ze iloczyny te g rowne.

Jezeli do tego zastosowalefinicje - czyli tres¢ drugiej zasady Newtona - ktora mowe, F1=M1*al oraz
F2=M2*a2 (przy czym al=E2 oraz a2=E1), tozma zapisé ze F1=M1*M2*Ej oraz F2=M2*M1*E;j.
Zwykle w matematycznym opisie uwzgdhia s¢ przeciwne kierunki przyspieszeiat o masie M1 i M2,
wigC w zapisie rowng ta przedstawiana jest w postaci F1=-F2. Ta r@&mazywa sj trzech zasad
dynamiki - w opisie stownym brzmi ona ngstijaco: wzajemne oddziatywania na siebie dwoch ciaabie
rowne i przeciwnie skierowane.

Nowe zasady dynamiki

Tutaj trzeba na moment powréao miejsca w teicie, ktore jest zaznaczone jako *). Méwg &am,ze
pozostata az¢ funkcji przyspieszenia c.s. pola E=M*Ej, czyli ¢ zapisana jako Ej, nie mig& dowolm
post&. Ale naley tu zwréct uwag; na to,ze w logicznym wywodzie (i w definiowaniu) wzoréwtdke
znajduj sie w zasadach dynamiki Newtona, wykorzystana jestgeda sama &#¢ Ej, a nie régnorodne. To
znaczy, wsgdzie jest mowa o tej samejeszi Ej, a nie o cgsciach Ej1, Ej2, Ej3... MOwic inaczej, ta ag¢
funkcji moze mie réznorodry postd, ale j&li do wywodu przyjmuje si jakakolwiek z nich, to taka e#¢
funkcji w logicznym wywodzie zasad Newtona fsic nie zmienia.

W takim przypadku mma powiedzié, ze do wyprowadzenia zaleosci, ktore g znane jako zasady
dynamiki Newtona, milcxo przyjmuje si postulat, ktéry mowize wszystkie c.s. pola zmieniggic wedtug
jednej i tej samej matematycznej formuty. Najwizjszym skutkiem tego postulatu jestie,zasady
dynamiki Newtona gakurat takie, jakieas To znaczy, w procesach, ktére przebiggazachowaniem zasad
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dynamiki Newtona, wspoln§rodek cezkosci obiektu pozostaje nieruchomy idtoenergii uktadu nie ulega
zmianie.

Ale mazna spodziewasie, | wiele faktow wskazuje na tae przyroda posiada ta i "drugy strorg medalu”,
ktGra mozna opisywd za pomog zasad opieragych s¢ na innym postulacie. W tym innym postulaciesz
sktadowa funkcji prz§pieszenia, oznaczana jako Ej, dlamgch c.s. pol ma einorodry, matematycza
post&, to znaczy, dla rdych c.s. pol powinna ona byapisana jako Ej1, Ej2, Ej3... W takim przypadku,
procesie z takimi obiektami, niejako z powodu natus. pol (obiektow), wspoln§rodek cezkosci porusza
sig¢ samoczynnie i, oczyégie, samoczynnie zmieniagslos¢ energii uktadu.

Wspolny korzen wszystkich zasad dynamiki

Komputerowy program wykonawczy Gravo2S.exepkdo graficzno-dynamicznego ilustrowania zarowno
praw dynamiki Newtona, jak i praw dynamiki SRM (samynnego ruchu materii). | jedne, i drugie prawa s
w tym programie prezentowane w taki sam sposobiagkawicie, ciata (czstki, centralnie symetryczne
pola) przypieszag siebie nawzajem na tej samej zasadzie znade: powiedzi€, ze w ich zachowaniu
przejawia s Fundamentalna zasada materii.

W programie Gravo2S - na jego ekranie zmobserwowazachowanie dwoch ggtek na tle wykresu
potencjatu swojegoasiada. Na podstawie obserwacjiina wychgat wnioski.

Wykres potencjatu, a tak sam potencjal, jest jedynie pewnego rodzajygimjvo-matematycznym
wybiegiem. Potencjat i jego wykres przydatny jesaf o tyle,ze mazna go wykorzystajako

odzwierciedlenie pewnego obiektu fizycznego. A samobiekt fizyczny mina potraktowa jako
usprawiedliwienie i przyczyn gdy przyjdzie ttumaczy(gdyby kté o to zapytat), sid bierze si ruch

czastek. Wowczas zjawisko nmina wyjaniac w taki sposobze przypieszenie zachodzi w wyniku
oddziatywania pola potencjatloweggsgedniej castki. Z tym,ze to centralnie symetryczne pole potencjatlowe
oraz castka to jest jedna i ta sama rzecz, tylko élrea innymi stowami.

Potencjat pola i samo centralnie symetryczne pohe tvtorne pogcia i wtorne obiekty fizyczne, ktore
nalery rozumie jako wydedukowane z jakie§pierwotnego paicia i obiektu fizycznego. Tym pierwotnym
pojeciem i obiektem(!) jest ruch i prggieszenie, ktére mima przedstawiza pomog matematycznej
funkcji. Tak naprawe, to nie wiadomo, co poruszasAle porusza si.. Bo ta rzecz - poruszgj sk sama,
pod wptywem jakich pocatkowo nie zrozumiatych dla nas przyczyn - porusasze zmysty. Na tej
podstawie nauczyiny sk rozpoznawarozne rzeczy i je nazywaNa identycznej zasadzie okiany jest
ruch oraz samo istnienie obiektow w postaci ceniieadymetrycznych pdl... albogstek, albo ciat.

Matematyczna funkcja prgyieszenia cgstki jest take nazywana funkgjnatzenia pola, ktore to pole,
formalnie rzecz biearc, jest przyczya przyspieszenia cgstki. Ale naley tu odr&ni¢ od siebie te dwie
rzeczy. Bo funkcja prapieszenia jest zwrana z poruszaga Sig Czastka i jej dotyczy, natomiast funkcja
nakzenia pola dotyczy eatki, ktora jest przyczynprzyépieszenia tej poruszgjej st czastki.

Matematyczna funkcja przgieszenia, albo inaczej funkcja aania pola (bo pod wzgllem matematycznej
struktury jest to ta sama funkcja), jest matematierzformalnie zwazana z funkej potencjatu pola, czyli z
rozktadem tego pola w przestrzeni. Funkcja potdogja pola powstaje jako wynik z catkowania funkgciji
natzenia pola, albo mma powiedzié inaczej,ze funkcja nazenia pola jest pochodrz funkcji potencjatu
pola.

Wiasnie z powodu wymienionych matematycznych zatéci, podczas obserwacji zachowaniastek na
ekranie programu Gravo2S, taklie s ze solh zgrane ich ruchy na tle wykresoéw pola potencjaigove
swoich gsiadek.
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Funlcja polipotegowa (PE) - potencyat 1 natezene pola wedhiz doweolne)
polproste) wychodzace] 2 centralnego punku centralnie symetrycznego pola

W programie Gravo2S moa obserwowaczastki poruszajce s¢ zgodnie z funkg przyspieszenia. Ta
funkcja wystpuje w kilku postaciach. M@ ona mié posta polipottgowa albo polipo¢gowa sumowaan.
Funkcje polipotgowe (PE) oraz funkcje polipggowe sumowane (PES) charakteryzsig tym, ze za ich
pomoa mazna tworzy modele stabilnych ukltadéw strukturalnych - najpseg uktad sktada sitylko z
dwdch castek.

25
Funkcja polipotegowa sumowana (PES) - potenciat 1 natezenie pola wedhiz dowolne)
pdlproste) wychodzace = centralnego punktu centralnie symetrycznego pola

Funkcja PE charakteryzujeegym, ze za jej pomogmazna opisywa centralnie symetryczne (c.s.) pole
majace tylko jedr powloke potencjatows. Przy dalszej odlegioi od centralnego punktu gztki (c.s. pola)
funkcja zmienia si podobnie jak funkcja grawitacyjna, czyli zmieniaw przyblizeniu odwrotnie
proporcjonalnie do kwadratu odlegéd. Funkcja PES sty do opisu c.s. pdl posiadaych wiele powtok
potencjatowych.

Legnica, 21.08.2008 r.
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