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1. Wstep

Zmiany dziatania atoméw... do czego ngmie ten tytut? Atomy w naturze zawsze dziataly, dzidtaj
beda dziataty jednakowo - dzialapne zgodnie z najprostszymi przyrodniczymi prawami, jakie
funkcjonup na fundamentalnym poziomie budowy materii. Dla \éyj@nia dziatania atomow dotychczas
zbudowano wiele teorii. Ale za pompzadnej z nich nie mma wyjani¢ wszystkich aspektéw budowy
materii i szerokiego spektrum zjawisk, jakigzsviazane z budowatoméw. Powodem takiej sytuacii jest
fakt, ze wywane pogcia nie mag swoich konkretnych znaciektére by okrélaly istniepce w przyrodzie
obiekty 1 ich wigciwosci. A z tego powoduze same podstawowe Roja nie zostahgcisle okreslone i nie
Przykladem mge by energia. Wskutek emego traktowania tego parametru w fizyce istnieje podziat tej
dyscypliny na fizyk klasyczn i fizyke kwantows, alezadna z nich nie precyzuje, co to jest energia.
Dotychczasowe teorie nie potrafirzedstawd, co to jest: elektron, materia, energi@iadomaé (a
przecie, to jest najwaniejsze), kwant, kwark itd. O tym wszystkim logicznie mé&anstruktywna

teoria pola.

Tak, tak... nie ma co ukrywaPodstawy konstruktywnej teorii pola rowheostaty wymylone przez
swiadoma¢ cziowieka. Ale aywane tam pajcia maj konkretne, wyobrzaalne znaczenia, w przyrodzie
za nimi kryp sk konkretne obiekty, zjawiska i ich wlasion Za pomog tych pogé mozna logicznie
opisywa& wszelkie fizyczne zjawiskal) Bo opisy fizycznych zjawisk opietana wiaciwosciach trzech
fundamentalnych estek materii: protonu, neutronu i protoelektrdra).

Procesy, w postaci zmian dziatania atomow, gy lzachodzity wéwiecie fizycznym. Te zmiany w
dziataniu atoméw &da sie odbywaty wswiadomdci ludzi, ktérzy poznaji zrozumiey to, co przedstawia
KTP. Przede wszystkim nagi podstawowa zmiana réignia o atomowych strukturach i zniknie
dotychczasowa niewiedza na temat przyczyny istnienia stabilnych struktur. Pojamezsimienieze
wszystkie fizyczne zjawiska bipswoj pocatek od parametrow centralnie symetrycznych pél - od
fundamentalnych sktadnikéw materii, skrotowo nazywanyegktkami. Te centralnie symetryczne pola to
nic innego, jak tylko rozkiad potencjatéw w przestrzeni - to po prostu sktadniki materii. Woihadzie
potencjatéw pdl - cstek mana wyr&ni¢ sktadows grawitacyjr oraz sktadow strukturala. Ta druga
sktadowa istnieje w postaci wielu sferycznych tworow, ktéream@ne promienie i koncentrycznie
otaczag centralny punkt fundamentalnej czastki. Te sferyczne twory zostaly nazwane poteymojatow
powitokami i to z ich udziatem powstagtabilne struktury materii, i z ich udziatem zachpadszelkie
przemiany w materii.
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2. Potencjatowe powtoki atoméw - Dwie rodziny powtc* 3)

Mozliwe, ze kiedy w przyszigci ktos bardziej doktadnie rozszyfruje strukturalpudowe atoméw i pozna
matematycza funkci, ktora lzdzie doktadniej opisywq jaki jest rozktad potencjatéw na
potencjatowych powlokach. Na razie musi wystaécimnkcja PES (polip@gowa sumowana funkcja
PES), ktorej poszczegoine sktadniki opistgzkiad potencjatléw na poszczegdinych powtokach. Opisuje
ona potencjalowe powtoki w sposob pagwy. Inaczej mowvdic, nie opisuje ona rzeczywisto takiej,

jaka ona jest, ale daje obraz rzeczywistcktory pozwala dom§jac sk, jak @ zbudowane fundamentalne
czastki, atomy, molekuty itd.

Na rysunku Fig.R1R2R3_a jest przedstawiony rozktad potencjatow, jaki istnieje na trzewtjgdotvych

powtokach.
Vo141
20
10256 x b
25— [ n ) 12T 5:: J”|
01 10256 % i f l'.
[1 256 -x) : 4 ik |
1 E ': || |
o 10256 ) 2" i !
2.:5_[ - ) 03+ . FH
0110236 x 5: ,|| ]l
[1.0256-x) : 06t :: |
5 .: ! |I
----- 10256 5 2" 'I | ll |
25_ [ ' 2 ) 0.4+ E [ |
10236 % aE ||
0.1- - . III |I
1.nzjﬁ-x) 07+ L ." |I
3 Vo
—- N P
Fig. RIR2R3 a A A

i 0.5 1 1.5 2 25 3 335

W taki sposdb zmieniaespotencjat wzdha dowolnej potprostej, jaka wychodzi z centralnego punktu
pola. Wyra&ne zmiany potencjatu zachedw poblizu pewnej maksymalnej waga potencjatu.
Odlegia¢ od centrum pola-gatki do potaenia ekstremum potencjatu hazywa gomieniem powtoki.
W tym przypadku promienie trzech powtok Rréwne 1, 2 i 3. Na wykresach rozkladu potencjatow
widac¢ "szczsliwy zbieg okoliczndci, ktéry polega na tymze grubd¢ potencjatowej powtoki rinie
wraz ze wzrostem jej promienia. Ten rodzaj wzrostu jest widoczny na rysunku Fig.R1R2R3 b.
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Na rysunku g pokazane wykresy tych samych funkcji opisych powtoki o takich samych promieniach,
jak na poprzednim rysunku. Ale dwa z tych wykresow (o promieniu 1 i 2) zostaly przesuriaki

sposob, aby miejsca z maksymalnym potencjaleniylgisic na siebie oraz natgly si¢ na podobne

miejsce na wykresie potencjatu powtoki o promieniu R=3. Ten zabieg madiwnigoréwnanie grubiei
powtok. W tym celu na poziomie wakm potencjatu 0.271 j.p.(jednostek potencjatu) zostalty zaznaczone

wspotrzdne zewntrznych zboczy powtokd) o takiej wignie wartgci potencjatu.

Porownag

przedstawione na rysunku waitona zewrtrznych zboczach powtok, widaze grubd¢ potencjalowe;j
powitoki zwigksza st wprost proporcjonalnie do wakm promienia R powioki. Istnienie tego
proporcjonalnego wzrostu grwmd potencjatowej powtoki o coraz gkszym promieniu i zastosowanie tej
matematycznej funkcji do opisu potencjatéw sktadnikow atomu jest tyme&imgzam zbiegiem

okolicznasci”, ktory pozwala na opisywanie struktury atoméw i rozumienie zachowania tych atomow, gdy
tworza one molekuty oraz bardziej Zione uktady strukturalne.

Na podstawie potwierdzonych @aadczalnie faktow z budowy atomow wynikae, w sktadnikach
atomow - protonach i neutronach - istaidyvie rodziny potencjatowych powiok. Istnieje rodzina powiok
o bardzo malych promieniach, kiémazna nazwé rodzirn powtok pdrowych. Dz¢ki powtokom z tej
rodziny protony i neutrony, twogz za ich pérednictwem wizania, tworz jadra atomow. Istnieje talk
rodzina powtok molekularnych. Te dwie rodziny powtok dzieli znaczgaica wartdci ich promieni.
Wielkos¢ promieni powtok gdrowych mana oszacowana podstawie danych o wiell@ atomowych

jader.

W jadrze atomu centralne punkty protonéw i neutrongwaazone w obszarach potencjatowych powlok
swoich gsiadow. Odlegtéci miedzy centralnymi punktami tych ggtek g bardzo mate. Te odleglo 1
w przyblizeniu tego samegogdu co wielkd¢ promienia gdra. Obecnie promigjadra oblicza s wedtug

wzoru

1
R — A3
r=r,-A

A jest liczky masowy.

, gdzie @

r=1,2-10"m

Natomiast o wielkéci promieni powtok z rodziny molekularnej tma sdzi¢ na podstawie diugoi
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wiazan (czyli odlegtdgci migdzy atomami) w molekutach, krysztatach itd. Na przyktad, w dwuatomowej
molekule wodoru diug@é wiazania wynosi 0,74 angstreméw. Jak widaiedzy wielkascia promieni
powitok z rodziny gdrowych i z rodziny molekularnych wygtuje ré&nica czterech, pciu rzzdow.

Z tego powoduze kedziemy tu korzystéz uproszczonych modeli - aby ama bylo to obejrzena
ekranie komputera - #aica promieni potencjatowych powtok zzrych rodzin nie &dzie & tak znaczna.

Ale bedzie ona wystarczago dwza, aby mana
nukleonéw w atomach oraz atomow zeaob

byto zrozumié mechanizm wzajemnego oddziatywania

Dzicki temu,ze grubd¢ potencjatowych powtok jest wprost proporcjonalna do promieni tych powitok,
ksztaltowanie giz nukleon6éw atomowychgdler jest powizane z ksztattowaniemesinolekularnych
powitok z coraz wikszymi potencjatami. Ten proces ma przéledzic korzystajc z kilku rysunkéw, na
ktérych g przedstawione wykresy potencjatéw funkcji PES.

Poniej @ przedstawione sktadniki funkcji PES, ktéeezaipisem rozktadu potencjatdw na dwdch
powlokach trzech rinych castek. Jedn powloke kazdej castki mazna zaliczy¢ do rodziny powtok z
kategorii pdrowych (ché niezupetnie, bo to zupetnie inna skala). Tgstla ;3 przedstawione w ukladzie
wspoétrzdnych w taki sposolie odlegtdci micdzy nimi g w przyblizeniu rowne promieniowi powtoki.
Dwie z tych czstek maj jednakowe parametry wlasne, a jedna nieco odmienne. Jest tzamaeido
dwdch rodzajéw cgstek - sktadnikow atoméw w przyrodzie - protonéw i neutrondw.
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Na rysunku Potential _RO0.3 znajdge wykresy funkcji powtokgdrowych oraz jest pokazane
rozmieszczenie @stek wzgtdem siebie. Centralny punkiodkowej castki (srodkowej - na rysunku)
znajduje si w centrum ukfadu wspokanych. Centralne punkty dwoch skrajnyclastiek a przesungte

"w lewo" i "w prawo" na odlegkx 0,281 0,29 |.

4717

dt. (jednostek diugm).
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Na rysunku Potential R40_1 znajglsg wykresy funkcji powtok molekularnych tych samychstek i
rozmieszczenie tych powlok wzglem siebie. Te powlokasieco przesurte wzgkdem siebie, ale w tym
przypadku istnieje obszar w przestrzeni, ktéry jest wapdtescia dla wszystkich trzech powiok.
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W takiej sytuacji potencjaty powtok dodsgie do siebie, zatem mina je przedstawiw postaci jednej
funkciji, ktéra jest przedstawiona poej.
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Wykres funkcji potencjatu tej zsumowanej powtoki molekularnej niairsk od powtoki pojedynczej
czastki, co wid& na rysunku Potential_R40_2.
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Z powoddw, ktére zostaly przedstawione paejyoddziatywanie ze satatoméw, wéwczas gdy znajduj
sic one od siebie w odlegdioi rownej (w przyblieniu) promieniowi potencjatowej powitoki (z rodziny
molekularnych powtok), jest podobne do wzajemnego oddziatlywania pojedyncagtbkcydy one
znajduj sk w podobnej sytuacii.

3. Wspdétdziatanie protondw i neutrondw w obszarze powtokaprowych

Wspdldziatanie protondéw i neutronow jest wyoae w budowie wszystkich atomow. Nie jest znany fakt
istnienia w przyrodzie atomow, ktére bylyby zbudowanegeagmie z dwoch ddz wickszej ilgici

protondéw (ma sirozumie, ze razem z elektronami, ale o tyrdzie mowa w dalszej eci). Nie & tez
znane castki, ktére sktadatyby siwytacznie z neutrondéw - z dwéch neutrondéadbwickszej ich ilgci.

Za wyjatkiem atomu wodoru (protu) wszystkie inne atomy i ich izotopy sktadaj si¢ z mieszaniny
protondw i neutronéw. To wzajemne oddziatywanie jest silnie wioae w postaci diej wytrzymalsci
struktury castek "alfa", skladagych s¢ z dwoch protondéw i dwdch neutronéw)

Te faktyswiadcz o tym,ze protony i neutrony twogzztozone struktury w postaci atomowyctder, ale
moga to robi¢ jedynie wspdlnie Zatem te faktygwiadcz o tym,ze pod wzgidem budowy
potencjatowych powtokapdrowych te czstki w jaki sposob rénia sie od siebie i w trakcie powstawania z
nich ztazonych uktadéw strukturalnych wzajemnie szupetniag. Powtoki te mgj taki rozkiad polaze
protony kadz neutrony nie magsamodzielnie stworzytrwatej struktury. Sytuacja wyglla w taki sposéb,
jakby w swoich centralnych strefach, w miejscach istniesgieojvych potencjatowych powitok, protony i
neutrony byly w tych miejscachadoimienne. Czyli dwa protony §dz dwa neutrony) odpychapic od
siebie i nie g w stanie utworzy stabilnego uktadu strukturalnego. Ale gdy istnieje mieszanina tych
réznych castek, to z powodu wzajemnego pragania s¢ do siebie kadego protonu z kalym
neutronem (przyapania do obszaru potencjatlowej powtoki) powstaje stabilna struktura w postaci
atomowegogdra.

Na razie nie bdziemy tu zagibia¢ sie w niuanse dotyexe budowy atomowychgler. Na razie mma
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przyja¢ zalazenie,ze pdra atomowe powst@aga przyczya podobnych potencjatlowych powiok, jak te
istniepce w rodzinie powtok molekularnych.

4. Czstotliwosé drgan atomow - Wyniki badan modeli

Badania zachowania modeliastek i atoméw, gdy wspdlnie oddziatuja siebie, byly przeprowadzane za
pomoa komputerowego programu AtomStand.exe. Podstilavdziatania komputerowego programu s
wzajemne przépieszenia cgstek i atoméw zgodnie z prawem Galileusza - czyli w polu dansijliz
wszystkie inne cstki, niezalenie od wartéci ich masy, poruszask z jednakowym przpieszeniem. To
przyspieszenie zmieniagivraz z odlegiécia i odpowiednio do zmian potencjatu pola danejti.

Podczagwiczen z roboczymi plikami formatu ato (ktore swvorzone za pomagprogramu
AtomStand.exe) badano zmiany zachowanigtek, ktore zachodzrzy zmianie parametréw pola, w
ktorym znajdy sk te castki. Przeprowadzono kilka seéiviczen. Aby upracic¢ przebiegwiczen, byto
badane zachowanie probnejstki 0 masie rownej zero w polu innepsiki, ktéra miata konkretn
wartaé¢ masy m (wyraona w postaci wspotczynnika proporcjonassoA w funkcji potencjatu pola
czastki). Podczagwiczen uproszczenie dawaito takorzys¢, ze mana bylosledzic ruchy i notowa
parametry (cgstotliwos¢ drgair oraz wzgtdna predkosé) jednej castki - tej castki z mag réwm zero. Bo
czastka z konkretpy mas m, w ktérej polu poruszalaesprobna czstka, pozostawata nieruchoma.

To uproszczenie mna bylo wprowadzi dzkki istnieniu fizycznego prawaprawa jednakowej
czestotliwosci drgan, ktore zostato odkryte w pdzierniku 2014 roku. To prawo brzmi ngstijaco:
Dwie castki - centralnie symetryczne pola - ogcznej masie m, niezal&ie od wartosci proporcji ich
wiasnych mas ml/m2, gdzie m1+m2=m, przy takich samych patkowych parametrach procesu
oddziatywania, drgaja wzgledem siebie z talf samy czstotliwoscia.* 6)

Korzystaac z prawa jednakowej egtotliwasci drgai, to zachowanie dwoch ggtek, z ktorych jedna
miata zerowy mag, a druga - masm, mana przenosina dowola pak czstek, ktérych sumaryczna
masa rowna sim.

4.a) Cwiczenia - seria 1
W tych ¢wiczeniach byla sprawdzanagsiotliwosé drgah probnej castki w polu drugiej czstki o masie
m. Na potencjatlowych powlokach o promieniach R=tizl2, lmdz 3, byla take sprawdzana
maksymalna pdkos¢ prébnej castki, jaka ona miata podczas jednego potokresu flr@trzymane
wyniki z ¢wiczen sa przedstawione w Notatce 1.
Notatka 1
Badanie czestotliwoéci drgan ciala probnego
na powloce c.g. pola o promieniu R
(parametry stale: A1=1000; A2=0;
Zmienia si¢ warto&¢ parametru R;
wvyk. za pomoca progr. mod. AtomStand. exe)
R=1jdl. f=6559958 Hz
R=2jdl. f=3279979Hz
R=3)dl. f=2186653Hz
Maksymalna predkos¢ ciala prob. (przy R=1 j.dt.,
R=2j.dl, R=3;.dL) - 46,48 j.pr.
Wyniki tego badania pokazyjze przy trzykrotnie wikszym promieniu R potencjatowej powtoki
czestotliwos¢ drgania probnej e@stki na powtoce jest trzykrotnie mniejsza.
Maksymalny potencjat na wszystkich trzech powlokach byt jednakowy - byt on ustalony przex warto
wspoiczynnika proporcjonaldoi funkcji potencjatu "cizkiej" czastki A1=1000 (jest to odpowiednik
masy m).
Maksymalna pgdkos¢ prébnej czstki byta na wymienionych powlokach taka sama. 8igod uwag to,
ze powioka o promieniu R=3 j.dt. jest trzykrotnie "grubsza" od powioki o promieniu R=1 jaiitkaz
prébna podczas kdego okresu drgania miata do pokonania trzykrotniesdfdrog:. Stad wynika jej
trzykrotnie mniejsze prapieszenie w miejscach o takim samym potencjale pola i trzykrotnie mniejsza
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czgstotliwos¢ drgania.

4.b) Cwiczenia - seria 2
W tej serii¢cwiczen badano, w jaki sposob zmienia sigstotliwos¢ drgar probnej castki, gdy ona
znajduje si na potencjatowej powtoce swojejssadki i w asiedniej castce zmienia gimasa, czyli
wspotczynnik A. W Notatce 23przedstawione przyktadowe wyniki takiego badania.

Notatka 2

Badanie czestotliwosci drgan ciata probnego

na powloce c.s. pola o promieniu R=3 j.di.

Zmienia sie wart. wepdlczynnika Al.

Al=3000; {=37,876 Hz; Vmax=80,45 j.pr.

Al1=6000; 1=53,576 Hz; Vmax=113,81j.pr.

Tstnieje zaleznos¢: 53,576/37,876=2""
113,81/80,4522""

Podczas badania stwierdzone,zarowno ogstotliwosé drgan, jak i maksymalna gdkosé probnej castki
na potencjatowej powtoce swojejstadki, zmienia giwprost proporcjonalnie do kwadratowego
pierwiastka z krotn&ci zmiany masy. Na przykilad, gdy masastki zwigksza st czterokrotnie, to
czestotliwos¢ drgan probnej czstki oraz jej maksymalna gatkos¢ zwieksza st dwukrotnie.

Mozna tu take porowna wyniki zapisane w Notatce 1 i Notatce 2. Na potencjalowej powtoce o
promieniu R=3 oraz warfoiach masy A1=1000 oraz A1=3000 prébnastiza drgata z estotliwosciami
odpowiednio 21,867 Hz i 37,876. Istnieje tu zat#¢ 37,876/21,867=1,732. Podobnie jest w przypadku
maksymalnych mdkosci probnej czstki: 80,45/46,48=1,731.

4.c)Cwiczenie 3
Podczagwiczen (seria 1) okazato gize czstotliwos¢ drgan probnej czstki na potencjalowej powtoce
zmienia s¢ odwrotnie proporcjonalnie do wastm promienia powtoki. Czyli na powtoce o promieniu R=3
czestotliwos¢ drga jest trzy razy mniejsza, aeili na powtoce o promieniu R=1. Taki rezultat wynika z
tego,ze maksymalny potencjat na powtoce w obu przypadkach jest taki sam, ale jedna powiloka jest trzy
razy "grubsza" od drugiej. Z tego powoduzalprz\épieszenie jest w jednym przypadku trzy razy
mniejsze ni w drugim. Pojawia gipytanie: Do jakie] wart@i musiatyby wzrosa¢ potencjaly na tej
"grubszej" powloce, aby egtotliwos¢ drgar probnej czstki byta taka, jak na powloce o promieniu R=1?
Wyniki badania, ktéreaszapisane w Notatce 3, pokaguje wspoétczynnik proporcjonaldoi funkcji
potencjatu powtoki musi lypowigckszony dziewgciokrotnie.

Notatka 3

Wyniki ¢wiczenia przy R=3 j.dbL 1 A1=9000;

1=65,59528 Hz; maks. pr. ciala prob. 139,43j.pr.

Relacje miedzy parametrami i wynikami:

(9000/1000)"0.5=3; 139,43/46,48=3;
Woéwczas rzeczywtie czstotliwos¢ jest w przyblieniu taka sama jak na powltoce o promieniu R=1, czyli
f=65,6, ale maksymalna ¢akos¢ probnej czstki zwigksza s trzykrotnie, czyli zw¢ksza st zgodnie z
wynikami bada, jakie & przedstawione w Notatce 2.

5. Energia drgaa atoméw

Obecnie w fizyce istnieje, dawno temu wprowadzone;gmjenergii, na temat ktérego "nikt nic nie wie".
Pewne jest tylko taze energia "nie mae powstawé znikad" i jej przemiany odbywajsk zgodnie z

zasad zachowania energii. Przedstawione tu fizycgreavo jednakowej czstotliwosci drgan
naprowadza nélad, ktory wskazujeze energia jest pegiem wzgédnym i obecnie panage naukowe
poghdy na temat energiadbicdne. Bo, w pierwszym ezlzie, bkdne jest mniemanige energia "nie

moze powstawa znikad". Zrodtem takiego pogtu s, prace Newtona, ktory w swoich badaniach opierat
sig na milcacym zaigeniu,ze gdy oddziatywanie railzy sktadnikami materii zmieniagsivraz ze

zmianami odlegiéci, to te zmiany zawsze, wadych strukturalnych sytuacjach, przebiagajjednakowy
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sposob. To oznaczaze zawsze mma je opisd za pomog tej samej matematycznej funkcji, zmiea@j
jedynie wspotczynnik proporcjonalém. To swoje zalgenie Newton opierat na wynikach bada
Galileusza i Keplera.

Prawo jednakowe] gatotliwosci drgan podpowiadaze pogcie energii opisuje fizyczny parametr, ktérego
wartas¢ zmienia s i zalery od okoliczndci, w jakich on powstaje. Zattny, ze mamy dwie cgstki o
sumarycznej masie m i masazélaj castki jest rowna m/2. Kala z tych czstek - w stanie wygiowym -
jest potaona na zboczu powitoki swojejsadki. W tym pocatkowym momencie, i wggiowym

potozeniu, ma ona pkos¢ rowm zero. Jedna i druga powtoka psgiesza znajdafa Sk ha niej castke

i obie castki drgaj, poruszajc sk od jednego zbocza do drugiego. Wykanoie identyczne drgania, bo
to ;1 jednakowe castki - maja one jednakowy mas i ich potencjaty na powtokach mdna opisa za
pomoac tej samej matematycznej funkcji

W tym przypadku cgstotliwosé drgan oraz pedkos¢ czastek wzgtdem siebie gstakie same, jak w
przypadku, gdy drgania wykonujeastka o masie zerowej, drgajna powtoce cistki 0 masie m. Ale
energia, jaka jest zazana z drganiami ggtek, w obu przypadkach jestzna.

W tym miejscu ména zwroct uwag; na wzgédny charakter pegia energii. Maksymalna gakos¢
dwoch castek o masie m/2 waglem siebie &dzie rowna v, a pdkos¢ czstek wzgtdemsrodka masy
bedzie réwna v/2. Maksymalna energia kinetyczna dwéahktek wzgtdemsrodka masy &dzie réwna
Ekc=2*(m/2)*((v/2)"2)/2=(m*v"2)/8=0,125*m*v"2.

Przy m1=0.5*m oraz m2=0.5*m Ekc=0,125*m*v"2
To, jak zmienia si sumaryczna energia w zatesci od proporcji mas estek, jest najbardziej
dostrzegalne, gdy niemal cata masa skugiavgednej czstce, a druga gstka ma bardzo maimasg. Na
przyktad, niech m1/m2=n=1/9 oraz m1+m2=m. Wowczas maksymadfiggt czstek vl iv2
wzgledemsrodka masy uksztattujeesiv taki sposobze v1+v2=v oraz v2/vl=n=1/9. Zatem ma
zapis&:
Ekc=(m1*v172)/2+(m2*v2/2)/2=(m1*v1"2)/2+[(m1/n)*(v1*n)"2]/2=(m1*v1~2)*(1+n)/2
Gdy m1=0,1*m, to v1=0,9*v, a wowczas Ekc=(0,1*m*0,81*v"2)*(1+1/9)/2=0,045*m*v"2.

Przy m1=0.1*m oraz m2=0.9*m Ekc=0,045*m*v"2
Wida¢, ze istnieje wyrana ré&nica w wielkagciach energii dla pierwszego i dla drugiego przypadku. A
nalezy to podkréli¢, ze w obu przypadkach energia pochodzi od wzajemnego oddziatywania
potencjatowych pél dwéch ggtek, ktérych sumaryczna masa rowransi

Przedstawiony tutaj proces dfgazstek przebiega zgodnie z prawem jednakowegtctliwosci drgan,
ale w istocie rzeczy przebiega on zgodnie z prawem Galileusza. Przeds&tdutaj prawa jednakowej
czgstotliwosci drgar jako odebnego bytu fizycznego (w postaci fizycznego prawa) ma na celu pokazanie
zaleznosci, ktora pojawia siw specjalnych okoliczrigiach i nie jest fatwajzauway¢. Prawo
jednakowej cgstotliwosci drgaa ma bezpéredni zwihzek z prawem Galileusza, ktére mowa, w polu
danej castki wszystkie inne egtki, niezalenie od wartéci ich masy, przy tej samej odlegtd poruszaj
sic z jednakowym prZ&pieszeniem. Inaczej moyd, przyspieszenie na potencjatlowej powtoce zgle
wytacznie od masy eastki, do ktérej przynaley ta powtoka. A zatem, ggtka o masie m prigiesza
prébry czastke 0 masie réwnej zero i podczas trwania jednej czwartej okresu nadaje jej maigsymal
predkos¢ v. Dana castka o masie m/2 (mgj o potowe mniejsa mag) nadaje podobnej ggtce o potow
mniejsze prz§pieszenie i w ten sposob nadaje jej o pelomiejsa maksymaln predkosé, czyli v/i2. Ale
druga castka o masie m/2 nadaje danejstze w tym samym czasie takam predkos¢ v/2, lecz
przeciwnie skierowan Zatem maksymalna wzglna pedkos¢ czastek jest sumtych pedkosci i jest
taka sama, jak w przypadkwiczenia z prébs czstka o masie zerowej, czyli maksymalna veztia
predkos¢ takze rowna si v. Uscislajac, mazna tu zauway¢, ze prawo jednakowej egtotliwosci drgan jest
rozszerzonym opisem prawa Galileusza, w innej sytuacji i z innego punktu widzenia.

6. Energia samoprzgpieszapcego uktadu castek

Przedstawione wzgline zmiany energii @stek zachodgprzy oddzialywaniu ze saltzstek materii,
ktérych potencjaly pola dapk opisywa za pomog tej samej matematycznej funkcji.zl tym
przypadku ujawnia sifakt, ze jednak "energia powstaje zaiK. Bo w jednym przypadku, gdy
wspotoddziatujce castki s jednakowe, energia ma peavmaksymalna wartg, a w innym przypadkach
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ta warté¢ energii mae by¢ niemal zerowa. A dziejegstak, pomimaze sumaryczna masa tychasiek i
w jednym, i w drugim przypadku rowna sn. Jeszcze wyraiej ujawnia si ten fakt,ze "energia
powstaje znikd", gdy ze soip oddziatuj dwie r&zne castki, ktérych potencjaly na powtokach zmieniaj
si¢ (wraz ze zmiam odlegtéci) wedtug dwoch rénych funkcji.

Pogcia "taka sama funkcja" i "ete funkcje" zwykle majzwiazek ze strukturatnbudows funkciji, ktéra
nadaje s do opisu rozkladu potencjatu pola gstki. Ale istniej matematyczne funkcje o takiej
zlozonaici, ze zmiana wartii jednego ze wspoétczynnikdw - bez zmiany struktury funkcjk skutkuje
tym, ze & sam funkci, ale z ranymi wspoétczynnikami, trzeba zaliozylo kategorii "réne funkcje”. Do
takiej wiasnie kategorii nalgy zaliczy¢ poszczegoélne skiadniki funkcji PES, ktére opisoizkiady
potencjatdw na powtokach magjych konkretne promienie. W tych sktadnikach, podobnie jak w innych
funkcjach, ktére magstuzy¢ do opisu rozkladu potencjatow pola, istnieje wspotczynnik
proporcjonalnéci, ktory jest odpowiednikiem masy i wplywa jedynie na proporcjonalne zmiany
potencjatu pola, natenia pola oraz prapieszenia, jakie uzyskugzstki w tym polu. Zmiana wartgi

tego wspoiczynnika nie prowadzi do zmiany strukturalnego charakteru funkcji.

Ale poszczegoline sktadniki funkcji PES posiadafgzcze inne wspoétczynniki.

Zanim powiemy tu o innych wspotczynnikach, riglewrocc uwag; na pewnego rodzaju umewktora
dotyczy matematycznych funkcji, ale ma geak z prawami fizyki. Mianowicie, natg mie¢ na uwadze
to, ze strukturalny charakter dwéch matematycznych funkcji jest taki sam wowczas, gdyzostke
ktérych pola potencjatlasopisywane za pomadych funkcji, oddziatyj ze soh zgodnie z prawami
dynamiki Newtona i zasadzachowania energii. Natomiast strukturalny charakter dwéch
matematycznych funkcji jest my, gdy opisywane za pomptych funkcji dwie czstki oddziatuy ze
soly niezgodnie z zasadachowania energii oraz wbrew prawom dynamiki Newtona. Najbardziej
wyrozniajaca cechy tego drugiego rodzaju oddziatywania jestaww tym przypadku wspéln§rodek
masy oddzialajcych ze sobp czstek nie mee pozostawanieruchomy (w zwazku z tym traci sens
pojecie "wspolnysrodek masy"). Po prostu, oddziajcg ze solp czstki (jako uktad) samoczynnie
przyspieszag i osagap coraz weksz predkosé. Takie zachowanie jest skutkiem tege,w tym
przypadku nie ma réwnowagi gizy przyspieszeniami (albo pdkosciami), jakie czstki sobie nawzajem
nada, i ich masami. Inaczej moua, predkosci, jakie castki oshgap wskutek wzajemnego
przyspieszania, niessproporcjonalne do masastek, lgdacych przyczyn istnienia tych prdkosci.

Skiadniki funkcji PES, ktore opisupowitoki o ré&nych promieniach, oprocz wspotczynnika
proporcjonalnéci map kilka innych wspoétczynnikéw (czy parametrow), ktére msg zmieni&. |

wihasnie zmiany wielkéci tych innych wspétczynnikéw (parametrow) zmieaigdnoczénie charakter
funkcji. Jednym z tych parametrow jest wiedkgromienia powioki.

Gdy za pomog potencjatowych powtok oddziatuge sokh dwie castki, ktore wszystkie inne parametry
powtok maj jednakowe, ale nieznacznieznia sic wielkoscia swych promieni, to wowczas k@da z
czastek, znajdujc sk w obszarze potencjatowej powtoki swojesmdki, porusza siz innym
przy$pieszeniem. To wkaie jest przyczys samoczynnego prepieszenia takiego ukladu dwéchasiek i
oshgania przez uklad corazekiszej pedkaosci. W ten sposéb ukitad agia coraz wiksz energg
kinetyczra, o ktorej mana powiedzié, ze "powstaje znikd". Przyktadem dziatania w przyrodzie takiego
strukturalnego uktadu dwochardiacych st od siebie rodzajéw aztek, ktory to uklad samoczynnie
przyspiesza, jest cstka "alfa".

W strukturach atomowychgdger pierwiastkow z dia mag atomowy jest wiele czstek "alfa". Ale w tych
strukturach czstki "alfa", przyspieszajc w przeciwnych kierunkach, ttumsamoprzypieszajce

skionnaci swoich gsiadéw. Dzieje gitak do czasu, dopOki istnieje stabilny staarq. Kiedy nasfpuje
zachwianie stabilnej rownowagi atomoweggdra, co zdarza gigtdwnie w atomach pierwiastkow
promieniotwdrczych, wéwczas gstki "alfa" przestaj nawzajem zerowaswoje przgpieszenia i z diym
przyspieszeniem wylatyjz jader jako promieniowanie "alfa”. W taki wvilsie sposob wyglba rozpad

atomu promieniotwdrczego pierwiastka.

Taki rozpad mee st zdarzy nawet w przypadku atomu pierwiastka niepromieniotwdrczego. Ale musi
zaistni€ przyczyna, ktéra zaburzy stan rownowagi struktury atomu i doprowadzi do jego rozpadu. A tak
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przyczyra maze by, na przykiad, uderzenie@zcej z dua predkoscia czstki "alfa” w atomowegdro.

Przy okazji omawiania tutaj faktu istnienia wielu wspotczynnikow w skiadnikach funk§ifaley miec
na uwadze taze jest to jeszcze jeden "sgélvy zbieg okoliczndci®. Bo zmieniagc wspoétczynniki w
skfadniku funkcji PES miana zmienié charakter przebiegu matematycznej funkciji. Jest to sposéb
przystosowania tej funkcji tak, aby jak najlepiej nadawat®isa do opisu potencjatowych powtok i
odzwierciedlania wiciwosci neutrondw, protonow i protoelektrondw, jakie (te detevosci) beda kiedys
w przyszigci odkryte w trakcie praktycznych badgych castek.

7. Wigzania chemiczne i mgdzyczsteczkowe

W naukach przyrodniczych panuje obecnie pigte wiazaniem chemicznym jest kde trwalte

pofaczenie dwoch atomow. Opowiada,sie te wizania zachodgzna skutek przeskokow elektronow
migdzy atomami. Tutaj zajmujemyeskonkretnymi przyczynami powstawaniaagé migdzy atomami,
ktére w ré&nych okolicznéciach ksztattyj sie w rézny sposob. Te wszystkie agiania § do siebie

podobne pod tym wzgllem,ze wszystkie one powstaa pdrednictwem molekularnych potencjatowych
powitok. Ale w rénych okolicznéciach wiazania mgdzyatomowe powstajza pérednictwem powtok,
ktGre maj rézne promienie.

7.a) Zapetnianie powtok protoelektronami

Opowiesci o tym, ze to dzgki elektronom powstajwiazania medzyatomowe nalg wiozy¢ migdzy bajki.
Bo istniep czstki, ktore mana nazwa elektronami, ale ich udziat w powstawaniwzen micdzy
atomami jest bardzo skromny. Rozpatcujdziat elektronOw w procesie agania ze sapatomow, mana
nawet stwierdd, ze w pewnych okolicznigiach a one przeszkagw procesie powstawania tychazan.
Ale o tym kzdzie nieco dale;.

Powtoki pdrowe to najwaniejsze elementy, od ktérych zajebieg procesu powstawania atoméw. W tym
procesie nieustannie magwoj udziat take skupiska protoelektronéw, ktére ze wszystkich stron otaczaj
protony i neutrony, a bardziej konkretnie, otagzagntralne punkty tych ggtek. To otaczanie
centralnych punktow protondw i neutronéw przez protoelektrony, jak raumiekszajca sé gestosé
protoelektronow w kierunku centrum protonow i neutronéwatpagcia wzgkdne. Bo te parametry jest
trudno okréli¢ jednoznacznie. Jednak jest pewnezéotakie skupianie protoelektronéw ma miejsce. Bo
to logicznie waze sk z procesami skupiana materii, jakie anagiejsce w makroskali oraz w skali
kosmicznej. Bo procesy zachade w makro- i w megaskali bpswoj pocatek od parametrow

protonow i neutrondw oraz od ich zdod#eodo skupiania cistek materii, ktora to zdoldé istnieje juz na
najbardziej elementarnym poziomie i blisko centrum tycistex.

Proces skupiania protoelektronow przebiega za przycatadowej grawitacyjnej fundamentalnego
oddzialywania protonow i neutrondw. Protoelektrondéw w przestrzeni nie brakujg tdsldadniki
materii, ktora dawniej byta nazywana eterem, a obecnie jest nazywana ipedeni fizycznej. Gdyby w
funkcji rozkladu potencjatéw protondow i neutrondw nie istniata skladowa strukturalna, ktoraeopisuj
potencjatowe powitoki i antypowioki, to w protonach i neutronach, wraz ze zodegiaci od ich
centralnych punktow,ggtas¢ rozmieszczenia protoelektrondw zmieniatalyywsiprzyblizeniu w sposob
plynny. Istniejce potencjatowe powitoki i antypowtoki przyczyna tegaze gistas¢ rozmieszczenia
protoelektrondw jest zmienna. Skupisko protoelektronéw w protonie i neutronie jest poprzecinane
powtokami i antypowtokami na sferyczne warstwy. Te warstwy miaszi¢zv obszarach powtok i
antypowiok, i koncentrycznie otaczajentra protonoéw i neutronow. W obszarach potencjatowych
powtok, w miejscach o najekszym potencjale, istnieje zykiszone zagszczenie protoelektronéw. Ten
wzrost zagszczenia odbywacgkosztem zwikszonego rozrzedzenia protoelektronow w poiltiboczy
potencjatowych powtok. Bo gztki, znajdujc sk w miejscach dziatania potencjatowych zbocay, s
przyspieszane w kierunku miejsca, gdzie jest ngyazy potencjat pola.

W obszarach antypowlok istnieje rozrzedzodsodek protoelektronowy, bo tamastki s przyspieszane
w takich kierunkachze one oddalajsic od miejsca z ekstremalnym potencjatem antypowioki.

7.b) Strukturalne skutki zapetniania protoelektronami powtok protonéw i neutronow
Ciasne zapelnienie protoelektronami obszarow wokot centralnych punktéw protondw i neutronéw oraz
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ich zagszczenie w obszarach potencjatlowych powlok gmgaciza solp okreslone konsekwencje. Ten stan
duzego zagszczenia ma swoje odzwierciedlenie w procesach przebiegu zjawisk fizyczrgrengkt
zwigzane z ksztaltowaniemesinaterialnych struktur.

W pierwszym rzdzie ma to swoje konsekwencje w postaci warunkow, jaki@sieczne dla
powstawania atomowychder, mianowicie, mugazto by¢ specjalne warunki. Takie warunki w przyrodzie
wystepuja jedynie we watrzu gwiazd. Istnieje tam dostateczniezelzagszczenie protonow i neutronéw,
co pozwala tym cstkom zblky¢ sie do siebie na tak mate odleggg aby ich centralne punkty znalazly
sic w obszarzeadrowych potencjatowych powtolgsiednich czstek. Dopiero wowczas te gstki mog
polaczy¢ sic ze soh i utworzy atomowe gdro.

Powstaniegdra, ktore skladasiz pewnej ildci nukleondw, jest rownoznaczne z tyra,potencjalne pola
nukleondéw naktadajsk i dodaj sie do siebie. W ten sposob powstaje wypadkowe potencjalneaplode |
atomowego. Taka sytuacja oznacaazdolnd¢ do zagszczania protoelektronow przez sktadow
grawitacyjra pola pdra atomowego jest znaczniegisza od podobnej zdolew pola pojedynczego
nukleonu. Ta zdolni@ do zagszczania jest w przyl&niu tyle razy wiksza, ile nukleonéw zawieradro.

Taka sytuacja ma swoje odzwierciedlenie wneg) g:stasci protoelektronow, ktora istnieje w obszarach
molekularnych powtok atomow zdych pierwiastkow.

W rozdziale 2. niniejszego opracowania pokazaaanolekularne potencjatowe powtokizrggch atomow
s3 podobne do siebie pod wgdem wielk@ci promieni. Ale na tym kiaczy st to podobiéstwo. Bo takie
same powtoki rénych atomow, mafge takie same wartoi promieni, maj w swoich obszarach i0a
maksymalg wartas¢ potecjatdw i z tego powodu naapdmienne zaggzczenie protoelektronéw. Skutek
tego jest takize jedne atomy magoez trudu ze saftaczy¢ sk i tworzy¢ wiazanie za pomacpowitoki o
danym, stosunkowo matym, promieniu. Natomiast atom znaczyigzego pierwiastka na podobnej
powitoce (z tak sama wielkoscia promienia) ma tak mocno zggczone protoelektronye praktycznie
zadnych wazan za pomog tej powtoki stworzy nie mae.

Efektem takiego stanu rzeczy jestzemolekuty, w skiad ktérych wchodz atomy z mniejsa mas
atomowg, maja na ogot mniejsze dtugeci wiazan, anizeli molekuty z udziatem atomow z wgksz
masy atomowy. Przyklady tych zalanosci sa przedstawione w Notatce 4.

Notatka 4

Molelula |Dlugosc¢ wigzama |MMasa atomowa
H2 74,14 pm H - 101
a)

HI 160.9 pm I - 1269
HBr 141.4 pm Br - 7991
HCl 127.4 pm Cl - 3542
HF 91.7 pm F - 190
b)

H2S 133.6 pm S - 3200
H2O 95,84 pm O - 16

)

CO 112.8 pm C - 12,01
CH4 108.7 pm

C2ZH2 => (C-C-120.3 pny
C-H - 106,0 pm;
Najmniejsa diugas¢ wiazania ma molekuta wodoru H2 - wynosi ona 74,14 pm. Atomy, ktore s
wielokrotnie c¢zsze od wodoru, gdyéza sk z atomem wodoru, to twarzviazania o wekszej diugdci.
Jest to widoczne w grupach a) i b), ktcagpszedstawione w Notatce 4. Grupa c) zostata tu
wyodrebniona, aby pokazaze na diugé powstagcego wiazania mag wptyw parametry obydwu
atomow, ktore tworzwigzanie. Wegiel C z wodorem H tworzwiazania o diugéciach 106,0 pmi 108,7
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pm, natomiast dwa atomyegla tworz wiazanie o dt. 120,3 pm.

Dzieje st tak, bo zagszczenia protoelektrondw, ktére towarzyatomom, podczas powstawania
wigzania czsciowo przenika sk hawzajem i niejako nakladapa siebie. Gdy takie wzajemne
przenikanie staje sicoraz trudniejsze, to wéwczas ten proces jest czynnikiem, ktéry wyhamowuje
zblizanie s¢ atomow do siebie. Zatem takie hanug dziatanie jest wksze m¢dzy dwoma atomami
wegla C, anteli miedzy atomem C i atomem H.

Proces tworzenia wikania mgdzy atomami zaley od warunkéw. Mee sk zdarzy, ze wskutek jakiego
zdarzenia (czy zderzenia) jeden atom stragitcgwojego zagszczonego obtoku protoelktronéw (w takiej
sytuacji mana powiedzié, ze utracit elektron). Wowczas takie zdarzenie sprzyja powstanii avi
innym atomem, ktory wraz.ze swoim obtokiem protoelektronéw niejako wpada w pplugtat
Trudnaci w powstawaniu ngdzyatomowych wizi, jakie powstaj z powodu zagszczonej materii
protoelektronowej woko6t atomow, nadpardzo ziaony charakter. Jest to widoczne na przykiladzie
atomow wgla C. W casteczce acetylenu C2H2 odlegtoniedzy atomami wgla wynosi 120,3 pm. Ale
juz przy zagszczeniu atoméw ggla w najtwardszym minerale - diamencie - gdzigdgaatom jest
otoczony przez czterechsiadow, potaonych jakby w wierzchotkach czwa@anu, odlegté¢ miedzy
atomami wynosi 154 pm. Czyli przy takim zagczeniu atomow C, jakie istnieje w diamencie, istnieje
tak due zagszczenie protoelektrondwe ono uniemdiwia powstawanie wizan 0 mniejszej diugei, na
przyktad, takich jak w acetylenie.

7.c) Zapetnienie powtok protoelektronami a wiaciwosci materii

Przy okazji mana przypomnié o warunkach, ktére kiedypanowaly tam, gdzie obecnie znajdsk

Zloza diamentow. Do powstania struktury diamentu w naturalnych warunkacls ki@dyo temu
przyczynita st wysoka temperatura i wysokiesgienie. Czyli diamenty powstawaty w warunkach, ktore
pomimoze byly one o wiele kdow tagodniejsze, to byly podobne do tych, w jakich powstawaly i
obecnie powstajwewmntrz gwiazd, skladage st z wielu nukleonéw, atomowadra.

Biorac pod uwag parametry struktury, wplywegtasci materii protoelektronowej nioa take dostrzec w
strukturze grafitu. Tam najmniejsze odleégiomicdzy atomami C wynogz142 pm, czyli § one mniejsze,
anieli w diamencie. Ale w strukturze grafitu, w pojedynczej warstwie, atomy fvgzekciokatne
komorki, w ktorych kady atom jest otoczony przez trzy najblie atomy, a nie cztery. Przy tym odlggto
migdzy warstwami wynosi 335 pm. Czyli mniejsza liczba nagplpotazonych wzgtdem siebie atoméw
wegla C w mniejszym stopniu przyczynia sio zagszczania protoelektronéw. Skutkuje to tyim,

dhugas¢ wiazania m¢dzy najblizszymi atomami jest mniejsza, asli w diamencie.

Z parametrami struktury grafitu i diamentu koreltgkie parametry fizyczne, jak przewodaeieplna
oraz przewodn& elektryczna. Tam gdzie istraepbszary z bardziej rozrzedzonysradkiem
protoelektronowym, magz wicksz swobod porusza sk swobodne elektrony. Wdaie z tego powodu
grafit w kierunkach rownolegtych do warstw strukturalnych mgksa przewodnéé elektryczm, anieli
w kierunku prostopadiym do warstw. Bo dla dobrej przewécirelektrycznej musgby¢ spetnione dwa
zwigzane ze sabwarunki: 1) w strukturze musi istgienozliwos¢ uwalniania swobodnych elektrondéw i
2) musi istnié nie zanadto zagzczony érodek protoelektronowy. W graficie oba te warurki s
spetnione, a w diamencie - nie.

Diament jest dielektrykiem. Bo w tej strukturze nie ma odpowiednich drog dla przephohodmych
elektronow. Ale diament ma bardzo wyggkzewodné¢ cieplm. Ma on kilkakrotnie wiksz
przewodnéc¢ cieplra od metali. Na dolarprzewodné¢ cieplm diamentu wplywaj te same strukturalne
parametry, ktore majwptyw na jego bardzo wysakwarda¢. Wplywa na to dia sztywndé i trwalosé
wigzan migdzyatomowych oraz cie zagszczenie frodka protoelektronowego w obszaraclaay
atomami. W tym érodku fale cieplne przenassie w podobny sposob, jak falewickowe przenosgsie
w osrodku gazowym. W podobny sposob przeaaszw diamencie take i faleswietine. Pod tym
wzgledem @rodek protoelektronowy w diamencie #akest podobny doscodka gazowego. Bo

w osrodku gazowym rozchodzk fale dzwickowe w zakresie od bardzo matyclestotliwosci (bardzo
niskich tonéw) do bardzo wysokichgstotliwosci dzwieku (bardzo wysokich tonow).
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8. Energetyczne poziomy atomow

Co to znaczyze potencjatowa powloka peni eoknergetycznego poziomu?... Gdy postronny atom
znajduje si na potencjatowej powloce, poziom energetyczny tej powtoki jestlokseprzez maksymain
energe, jaka moze mie ten postronny atom i pozostaiva obszarze tej powtoki. Dopokigtkos¢ atomu
na powtoce nie przekroczy pewnej maksymalnej wartaopoty kedzie on drgat w obszarze tej powtoki i
jej nie opuci. Dopiero gdy, wskutek dodatkowego piieszania z zevatrz rezonansowymi
energetycznymi impulsami albo wskutek zadziatania jednokrotnego silnegoabeaergia atomu
przekroczy energetyczny poziom powtoki, wowczas atom opusgqEamoke.

Energetyczne poziomy atomal Isezpdrednio zwiazane z jego potencjatowymi powtokami. Ale istnieje
takze pagrednia zalenos¢ od potencjatowych powtok. Bo poziomy energetyczne atamakse zalene
od stopnia zapetnienia protoelektronami obszaru, w ktoryrciige atom, a szczegolnie, zapetnienia
tych miejsc, ktore zajmaijmolekularne powtoki. Powloki odgrywa{dla atoméw) ral energetycznych
poziomow dopoty, dopoki nieaganadto zapetnione protoelektronami. Zbyt wielkiecgaggzenie
protoelektronéw na potencjatlowej powtoce przyczynialsi tegoze postronne atomy nie mpgokona
oporéw, jaki stwarza zagzczony érodek protoelektronowy, i nie mggitworzy¢ z danym atomem
wigzania molekularnego.

Zapelniona protoelektronami powtoka przestaje w ten sposéb czynnie uczeésinivryrzeniu wizan
migdzyatomowych, a zatem tak przestaje hiyczynnym poziomem energetycznym dla postronnych
atomow. W takiej sytuacji atomy mowiazac sk ze solh za pomog potencjatowych powlok, ktére magj
wicksze promienie. Na tych powtokach zazczenie protoelektrondw jest mniejsze i nie jest przegzkod
w powstawaniu neidzyatomowych wzi.

Poziomy energetyczne atomow méjvojaki charakter. Ten dualizm pozioméw energetycznych wynika z
odmiennych relacji w odniesieniu do atoméw oraz w odniesieniu do protoelektronowych segmentow.
Potencjatowa powtoka atomu, ktéra jest tak mocno zapetniona protoelektraegriestaje petairole
czynnego poziomu energetycznego dla postronnych atomoéw, nie przestajejdk@ianergetyczny

poziom dla znajddrego st ha powloce skupiska protoelektronow.

Z punktu widzenia fizycznego prawa jednakowejstatliwosci drgai oraz ze skutkéw, jakiasz nim
Zwiagzane, wynikaze energetyczny poziom powtoki jest gagm wzgédnym. Jest to wielkid energii
wigzania mgdzy dwoma atomami, ktore powstato z udziatlem danej powtoki. Wieleozaley od
sumarycznej masy tych atoméw oraz od proporgjday wielkaciami mas tych atoméw. Jakzju
wiadomo, gdy sumaryczna masa dwoéch atoméw wynosi m, to maksymalnéévesmeogii whzania za
pomoa danej powitoki bdzie istniata tylko wéwczas, gdyds to dwa atomy z jednakevmas.

Energia wazania atomow za pomeadanej powioki i energia wiania skupiska protoelektrondw na danej
powiloce to g dwie r&zne wartdci energii. Pajcie "energia wizania skupiska protoelektronéw na danej
powloce" take jest niejednoznaczne. Bo nie istnieje powtarzalny fizyczny byt, ktéryaekaytuacii

jest takim samym "skupiskiem protoelektronow". Co prawda, obecnie w fizyce jest tdkrpawy byt
opisywany i jest nazywany elektronem. Ale dotychczasowe ogovdeslektronie naley wiozy¢ miedzy
bajki. Skupisko protoelektron6w mua nazwé elektronem. Ale nalgy pamétac, ze elektrony g rézne.
Elektrony powstayj jako odebne skupiska protoelektrondw i jest to produkt uboczny powstawagaa wi
migdzyatomowych. Ten produkt powstaje podczas powstawaakh miedzy atomami, bo wowczas ich
potencjatowe powtoki przecirnagk nawzajem. Przy tej okazji przecinagkze znajdujce s¢ tam
skupiska protoelektronow i twarz nich segmenty - elektrony, meg r@ne ksztalty, wymiary i
sumarycza mas.

Schemat powstawaniazych elektronéw jest pokazany pgajina przyktadzie patzenia ze sab

dwoch quasi-atomow ( - "quasi” jest tutaj dodane dla patia faktu,ze mamy do czynienia z
przyblizonym opisem atoméw).
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Na rysunku dwdéch quasi-atomow grzedstawione potencjatowe powtoki w postaci ciemnych obszarow.
S3 one ograniczone "od zewtnz" i "od wewratrz" przez antypowtoki (jasne obszary). Te dwa
guasi-atomy tworzze sol wigz za pomog powtoki 0 najmniejszym promieniu. Na rysunku wigdze
obszary powlok z zagzczonymi protoelektronami podzielone na segmenty - tpguasi-elektrony.
Segmenty zaggzczonych protoelektrondw majozne wymiary i réne ksztatty.

Gdy wskutek oddziatywamiedzy r&znymi atomami i molekutami dochodzi do oderwania segmentu, to w
pierwszym rzdzie odrywany jest ktO0gyz segmentow zewetrznych. Ale podczas takich procesow bywaj
rézne sytuacje. Zatem me zdarzy sk tak,ze razem z zewatrznymi keda oderwane réwniesegmenty
znajdujce st blizej centréw atomow.

Atomy, ktore znajduj sie na powtokach swoichgsiadow, drgaj z pewnymi czstotliwosciami.
Czstotliwos¢ drgar atoméw zaléy od ich parametrow oraz od ich pz#d wzgkdem siebie. Gdy drga
atom na powtoce swojegassada, to drga wszystko, co jest z nim dostatecznie mocraaave. Czyli,
razem z atomem drgajiwigzione na jego powlokach segmenty zegagzonymi protoelektronami. Ale
drgania atomu i drgania segmentéw odbyvekj z rznymi czstotliwosciami. Atom za pérednictwem
potencjalowych powlok wymusza na segmentach ruchy w swamalnionym rytmie. Ale segmenty s
osadzone na powtokach w gpysty sposéb. Zatem, oprocz drgania atomu jakascatistniep drgania
wlasne segmentéw. kdy segment drga z odpowiedmila siebie cgstotliwoscia. Zatem drgania, jakie za
paosrednictwem érodka protoelektronowego rozchadse w przestrzeni, majbardzo ziaony charakter.

9. Zakonczenie

Autor nie ma mealiwosci, aby samodzielnie baélapektralne linie atomow #zaych chemicznych
pierwiastkow oraz diugai wigzi migdzy atomami w réenorodnych molekutach. Z tego powodu nie ma
takze maliwosci stworzenia bazy dla opracowania atlasu powtok i antypowlok. Taka baza obecnie
istnieje, ale istnieje ona w rozdrobnionej postaci. Jej skladnimane wskim specjalistom z dziedziny
nauk przyrodniczych. Jedni spedjalizajmup sk liniami spektralnymi, inni specjati zajmup sic
diugasciami wiezi migdzyatomowych. Ale ani jedni, ani drudzy speé@lnie whaza swojej wiedzy z
diugdsciami promieni powtok i antypowtok albo segmentamisagzonych protoelektrondéw.

Mozna mie& nadzieg, ze w przysziéci pojawa sk ludzie, ktérzy spojrz po nowemu na budapnatomow i
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beda dysponowali odpowiedaiwiedz. Opieragc sk na swojej wiedzy, potrafioni stworzy atlas
powtok i antypowiok wszystkich istnigjych w przyrodzie atomow. Potrafoni takze dobré
odpowiednie parametry dla funkcji potencjalnych pdl, ktére pazakieilac energetyczne poziomy dla
konkretnych wgzi atomowych. Wowczas rzeczydoie dzisiejsz wiedz (a raczej, "wiedg") o
elektronach i ich roli w tworzeniu gdzyatomowych wizi bedzie mana wiazy¢ migdzy bajki.

To wszystko jest spraaprzyszigci. Zanim to nasipi, w umystach wielu ludzi powinny nagti¢c zmiany
dziatania atoméw Obecny artykut oraz inne artykuty Pinopy powinny w tej sprawie poénaga

10. Przypisy:

*1) Przyktady prostych opiséw fizycznych zjawiskana znaleéc¢ w serii artykutow "Ale to bardzo
proste!":

Predkos¢ grawitacii? ...Ale to bardzo proste!http://pinopa.republika.pl/PredkoscGrawitacji.html
Stabilng¢ materii? ... Ale to bardzo proste! http://pinopa.republika.pl/Stabilnosc_materii.html
Defekt masy? ...Aleto bardzo proste! http://pinopa.republika.pl/Defekt M _pl.html

Interferencja za szczelinami? ...Al® bardzo proste! http://pinopa.republika.pl/Interferencja.html
Istota materii, energii, masy, bezwladai@ ...Alez to bardzo proste!http://pinopa.republika.pl
/IstotaMaterii.html

Pole magnetyczne? ...Al&o bardzo proste! http://pinopa.republika.pl/Magnet _pole pl.html
Ciemna materia? ...Atdo bardzo proste! http://pinopa.republika.pl/Netupiye iskateli pl.html
Pole elektrostatyczne? ...Aleo bardzo proste! http://pinopa.republika.pl/Pole elektrostatyczne.html
Istota energii? ...Aleto bardzo proste http://pinopa.republika.pl/Istota energii.html

*2) O podstawach budowy materii wg KTP ina przeczytaw artykutach: "Istota fundamentalnych
czastek materii i oddziatlyw@' nahttp://nasa_ktp.republika.pl/Protoelektron.htitAtom wodoru - to co
najwazniejsze" nahttp://nasa_ktp.republika.pl/Atom_wodoru.html

*3) Daswiadczalne fakty, w postaci zmianegpkaosci kosmicznych sond Pioneer 10 i Pioneer 11 podczas
ich ruchu w polu grawitacyjnym Siea, podpowiadaj ze fundamentalne pola protonéw i neutronéw
mog zawierd takze powiloki o bardzo diych promieniach. Zsumowane potencjaty powtok wszystkich
czastek, ktére skladajsi na matex Stonca, daje w efekcie patnych rozmiaréw zmiagiw

potencjalnym polu wokét Stwa. Swiadczy to zatem o istnieniu przynajmniej jednej potencjatowej
powitoki o wymiarach promienia w kosmicznej skali.

*4) Wewrgtrzne zbocze potencjatowej powtoki tp @szary ze zmiennymi potencjatami pola powioki,
ktore g potozone blizej centrum cgstki, ankeli maksymalny potencjat powtoki. Natomiast zetvane
zbocze znajduje siw dalszej odleghkxi od centrum cgstki, ankzeli odlegiad¢ do maksymalnego
potencjalu powtoki.

*5) Castka "alfa” jestgdrem atomu izotopu helu 4He - najmniej aktywnego pierwiastka chemicznego,
ktéry ma bardzo wysakenergt jonizacji. Energj jonizacji naley tu rozumié jako energi, ktora nalezy
dostarczy do atomu, aby usih z atomu cgs¢ istniepcej w nim mocno zagzczonej chmury, ktora
sktada sj z protoelektronéw. Ta usuga czs¢ protoelektronowej chmury jest usamiana z elektronem,
ktory zostat usumty badz przesungty na wyzszy poziom energetyczny.

*6) Dziatanie fizycznego prawa jednakowegstotliwosci drgah mazna przéledzic korzystagc z
komputerowego programu AtomStand.exe oraz roboczych plikow formatu ato, w ktgeghisane
wyniki ¢wiczen. Program i robocze pliki mina go skopiowé@nahttp://pinopaplikil.republika.pl
/AtomStand.zid http://nasa_ktp.republika.pl/Czestotliwosc drgan.ato.zip

Bogdan Szenkaryk "Pinopa”
Polska, Legnica, 2015.02.17.
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