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Polowy generator pradu elektrycznego

1. Wstep

Nazwa rzeczy jest tym, ca pkrésla, i czasem dobrze jest, kiedy nazwa nie przyveogbocznych
skojarzé. W tym przypadku nazwa me kojarzy sie z miejscem wykorzystania generatora. Bi je
polowy generator, to pewnie jest to generator,yki@daje si do wykorzystywania w polu, czyli gdZie
zdala od ludzkich siedzib i jakig€lnnychzrodet energii. To skojarzenie mua uwaaé za poprawne. Bo
rzeczywicie ten generator, w postaci niewielkiegoagizenia o mocy od kilkunastu do kilkudzigsu
kilowatow, mae by wykorzystany w dowolnym miejscu, takw polu. Ale ten generator jest polowy
takze i z innego powodu. Mianowicie, w tym generatquate jest podstawonwprzyczym, ktéra
powoduje,ze mae on wytwarza energe elektryczra. Mowa tu jest o fundamentalnym polu, ista@jm
w postaci fundamentalnych sktadnikow, z ktorychdiwiane g atomy i wszystko inne, co zaliczamy do
materii.

W polowym generatorze pole musi¢hydpowiednio skonfigurowane i dopiero wtedyza@no by
wykorzystane do wytwarzania energii elektrycznedlBgajca konfiguracji wtaciwosé pola jest
powszechnie znana i w wielu gdzeniach technicznych wykorzystywana. W przypadigausdwoch
metali ta widciwos¢ pola nosi nazwpotencjatu kontaktowego.

2. Budowa i zasada dziatania polowego generatoragufu elektrycznego

W polowym generatorze wytwarzanieagu elektrycznego odbywaesiv jednostkowych elementach,
ktére nazywam ogniwami polowoelektrycznymi (na ploigastwo ogniw termoelektrycznych). W celu
zwigkszenia wy§ciowego napicia generatora wiele ogniw polowoelektrycznych pgiczonych ze sab
szeregowo, tak jak to pokazano na gemym rysunku.
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FPolowy generator pradu elektiyeznego

Jednostkowe ogniwo polowoelektryczne jest zbudowamthedch ranych przewodnikéw lub
potprzewodnikéw. Pod wzgllem ogolnej budowy ogniwo to jest podobne do ogniwa
termoelektrycznego, ale dziata na innej zasadziegwiwie termoelektrycznym #@ica potencjatow i
wymuszanie przeptywu pdu elektrycznego odbywagsilzigki roznicy temperatur, jakie istnigpa
dwoch podobnych stykachzidych metali. W ogniwie polowoelektrycznym tempergtstykow dwoch
réznych metali mog by¢ jednakowe. (Chg z powodu dziatania przeptyvagego, wymuszonego qafu
elektrycznego, magby¢ takze i rzne.) Bo w tym ogniwie przeptyw elektronow jest wysaany przez
roznice wkasndci polowych struktury dwoch edych przewodnikow @@dz pétprzewodnikow), ktore
tworza dwa gsiadupce ze solp styki, a nie wskutek tdnicy temperatur.

Pozornie, sytuacja na stykach ogniwa polowoelektrggo, ktére majjednakowe temperatury, jest
podobna do tej, jaka istnieje na stykach ogniwateiektrycznego, gdy mapne jednakowe
temperatury. Ale to tylko pozornie... BaSsednie" styki ogniwa termoelektrycznego, utworzartgch
samych materiatow addentyczne i $ odwrocone wzgldem siebie w tym znaczenite powstajce na
nich jednakowe(!) potencjatly kontaktowg@zeciwnie skierowane i wzajemnie gnosa, dapc zerowy
potencjat wypadkowy i zerowy przeptywagiu elektrycznego. Natomiast w ogniwie
polowoelektrycznym gsiednie styki § utworzone z dwoch éych przewodnikow, jak w ogniwie
termoelektrycznym, ale dwasiednie styki wcale nieasdentyczne.
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W przyktadowym, podanym na rysunku, polowym gerwera padu elektrycznego, wygbujace tam
zelazne plytki wcale nie twoszz sisiadupcymi z nimi miedzianymi ptytkami identycznych dwdch
stykow. Bo kadazelazna ptytka posiada z jednej strony zmodyfikoyyaowierzchng, w ktorej struktura
wierzchniej warstwy atomow jest inna od struktuoyyerzchni z przeciwlegtej strony.

Zmodyfikowanie powierzchnielaza mae by wykonane poprzez azotowanie, rglanie adz w
wyniku innej chemiczno-cieplnej obrobki, podczadrkj do strukturyelaza wnika atomy innego
pierwiastka ni zelazo. Atomy domieszkowe, znajdog st w zelazie po obrébce powierzchni,
modyfikuja, czyli zmieniaj pole, jakie wysipuje w strukturze powierzchielaza. Z tego powodu
bezwzgédne wartéci potencjatow kontaktowych na dwaocksgednich stykach tej samej ptytki
miedzianej, na jednym stykuzelazem modyfikowanym, a na drugim stykiaetazem
niemodyfikowanym, grozne. Zatem przy przeciwnych kierunkach polaryzaapigt kontaktowych na
tych sisiednich stykach nagsia nie zeryj sig. Czyli w polowoelektrycznym ogniwie przy jednakastny
temperaturach stykow wygtuje podobne zjawisko, jak w ogniwie termoelektryan, gdy styki maj
rézne temperatury - dziejeesiak samoczynnie, bez dostarczania energii cieplnegj

3. Potencjat kontaktowy ogniwa polowoelektrycznegeteoretyczne uzasadnienie

Poniej na rysunku przedstawione jest porownanie podédwjkontaktowych ogniw termoelektrycznych
Z jednakowymi temperaturami stykdw oraz ogniwa palelektrycznego. Styki radzy przewodnikami z
roznych materiatdw (na rysunku przewodniki to nfiédelazo) § oznaczone symbolicznie w postaci
tukéw. Jéli styki sa lutowane, to materiat lutu ta& bierze udziat w ksztattowaniu wypadkowego
potencjatu kontaktowego - w przypadku B we wzoraehliczanie tego potencjatu zostaty uveriylione
dane dotyczce "pracy wyjcia" elektronow z materiatow, jakie zostatyyte do lutowania stykow.
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Porownanie wypadkowego potencjalu kontaktowego
A) ogiiwa termoelektryczmego z hezlutowym stylcami o tej same) temperatmze,
B) ogmiwa termoelektrveznego j.w., ale ze stykam Intowanym lutam Ph i Sn,

) ogniwa polowoelektrveznego z bezlutowyin stvkami 1 modyfikowanyin Fe.

Najbardziej optymalne techniczne rozmanie polowego generatoraa@u elektrycznego nie zawiera
dwdch ré@nych przewodnikow 4z pétprzewodnikow, lecz jeden, ngelazo. Plytkizelaza, ktore

sktadaj si¢ na stos ogniw polowoelektrycznych, sjednej strony modyfikowane. W stosie ogniw piytk
stykap si¢ swoimi powierzchniami, z ktorych jedna jest molgivana, a druga jest niemodyfikowana. W
utworzonym w ten sposoéb stosie ogniw jego wypadkpetgncijat elektryczny jest sunpotencjatow
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kontaktowych, jakie powstana kadym styku powierzchni modyfikowanej z powierzchnia
niemodyfikowan. llustruje to poniszy schematyczny rysunek polowego generatoraczahy da
teoretyczny wywod dotyezy wypadkowego nagtia polowego generatora.
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Polowy generator pradu elektrvcznego na bazie struktury
Zelaza i jego modylikacji

4. Perspektywy rozwoju energetyki polowoelektryczne

W polowym generatorze gtu elektrycznego nie madnych czsci ruchomych, nie ma elementéw, ktére
w normalnej eksploatacji zywaltyby st i wymagatyby wymiany. Praktycznie nie wymagazaidne;j
obstugi i przy normalnej eksploatacji nie psujg ai zatem mize pracowda bardzo diugo. Co najwgj, z
czasem mze nasgpowa zjawisko starzenia sistykow, polegaice na niekontrolowanejagréwce
atomow pierwiastkdw w obbie stykow, wskutek czego meogmienid sie wlkasnagci polowe stykow i
utrata zdolnéci wytwarzania prdu przez generator. Niski koszt wykonania polowggoeratora sprzyja
temu,ze maze on by tatwo wymieniony na inny, zupetnie nowy.

Co najwaniejsze, polowy generator nie wymaga dostarczarniakeie eksploatacji jakiegokolwiek
surowca, ktory po przerdbce bytby zamieniany nagaelektryczn, ani jakiejkolwiek postaci energii.
Przy intensywnej eksploatacji i®wymaga chtodzenia za pomaavody ydz powietrza w

wymuszonym obiegu. Bez tego mogtby przegrza i z powodu wysokiej temperatury pracy mogtby ulec
uszkodzeniu. Podgrzanvock lub powietrze mana dodatkowo wykorzystgako nagnik energii.

Po sprawdzeniu sidei, na ktérej bazuje praca generatora polowpgnalezieniu najlepszego,
najbardziej optymalnego rozgania technicznego zgyaanego z budoyvpolowego generatora, po
przeprowadzeniu niezldnych badai prob, generatory polowe magastpi¢ wszelkie inne
dotychczasowerddta energii. Bo tarddto energii jest doskonate podzkigm wzgkdem: jest bezpieczne
W uzyciu, nie zanieczyszczaodowiska, mae by wykonane w rénych wersjach jako uggzenie
stacjonarne oraz do zaopatrzenia w eremgidkow transportu wodnego, kotowego i powietrznego.

Polowy generator, ktory stytby do wytwarzania energii elektrycznej, fizyczijgszcze nie istnieje.
Polowy generator istnieje dopiero w sferze idezasgpostaci schematycznego rysunku i opisu. Przed
przysztymi tworcami i konstruktorami tego generatszcze dtuga i mozolna droga praktycznych prob,
wielu bada i poszukiwa. W pierwszej kolejnéci powinni oni znale¢ odpowiedni materiat. Ten
materiat musi nadawasic do takiej jego modyfikacji, aby wskutek niej poaist szczegolnego rodzaju
trwata struktura. Jej charakterystygarechy musi by réznica potencjatow na #gbiych jej kraicach, ktora
powstanie wskutek modyfikacji. W przedstawionegjudei polowego generatoragou elektrycznego
jako hipotetyczny przyktad takiego materiatu podaastatozelazo i jego modyfikacje. Ale tym
materialem niekoniecznie musidelazo. Jednak poszukiwania naleozpocac "od pierwszego kroku"
i mozna je rozpocx od przebadanizelaza i jego stopdéw, ktore powssanskutek dyfundowania
"cudzych" atoméw w gb jego struktury przez rozgrzapowierzchng.*)

*) Przedstawiam idgpolowego generatoraguiu elektrycznego mag na wzgtdzie najwaniejszy
powdd. Licz na to,ze idea trafi na swojego realizatora, a przysztemwskuktora i budowniczego
omawianego generatora. Pragaby clktni do skonstruowania polowego generatora, ktorajam
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mozliwosci wykonania probek materiatow, magrych shiy¢ do wykonania generatora, oraz maj
mozliwosci ich przebadania, mogli przygi¢ do realizacji swoich zamierze

Legnica, 30.03.2009 r.
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