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Fakty fizyki nieba i fundamentalnych oddziatywan

Wstep

Podane tutaj fakty, ktore dotycfizyki nieba, nie powinny bywspotczesnym fizykom i astronomom
obce. Dla ich interpretacji nig potrzebnezadne nowe teorie fizyczne. Jednak w rzeczywstpodane
fakty nie ¢ im znane. A niesgznane gtdwnie z tego powodig teoria grawitacji oraz mechanika
niebieska, ktére przedstawig sizisiaj w szkotach, znane s ich wyidealizowanych wersjach. W tych
wersjach g wykorzystywane matematyczne formuty, ktdre odzoigttlap rzeczywisté¢ w przyblizony
sposob, alesstraktowane jakdciste. A co za tym idzie, odpowiednio do tych fotmastaje
wyidealizowana rzeczywisé, ktora si¢ opisuje, podczas gdy ona jest zupetnie inna. Wsfadsob
powstaj bledy w fizycznej i astronomicznej wiedzy orazdbhe interpretacje odkrywanych zjawisk
fizycznych.

Takze fakty, ktore dotyczfundamentalnych oddziatyianie wymagaj dla opisu i interpretacji nowych
teorii. Wystarczy konsekwentnie trzymsie prawa swobodnego spadku ciat w polu grawitacyjritidre
odkryt Galileusz. Nalgy logicznie dochodZido przyczyn, ktére powodujze zaréwno grawitacja
wystepuje w takiej postaci, w jakieg jodkryt Galileusz, jak i wszelkie spotykane na eeefil wiasciwosci
materii.

Podanych tutaj faktow, dotyazych fizyki nieba i fundamentalnych oddziahydizycy i astronomowie
nie znaj gtdwnie z tego powoduge ich sobie nie dwiadamiaj. Po prostu oni nad tymi faktamkigiie
zastanawiaj, bo mag w umystach wyidealizowane wersje fikcyjnej rzecespesci i ich sk trzymap. Gdy
zaczn sie nad tymi faktami zastanawdiato kedzie wielu takich, ktérzy bez trudu odkaye fakty dla
siebie - w tym sensiege dostrzegich znaczenie.

Fakt 1: Oddziatywanie grawitacyjne ciat - j&li by ¢ §cistym - nie jest odwrotnie proporcjonalne do
kwadratu odlegtosci oraz potencjat grawitacyjny ciat nie zmienia s¢ wedtug funkcji hiperboliczne;.

Fizyka obecnie nauczae oddziatywanie grawitacyjne, albo inaczej masyiprzypieszenie grawitacyjne,
ktore jest istat prawa powszechnegmgenia, zmienia giwg zalenosci

—G'E=E

gdzie G - stata grawitacyjna, M - masa ciata, dlegtas¢ od centrum ciata; znak "minus” oznaczazel,
przyspieszenie dziata w kierunkimodka masy ciata.

Przyépieszenie grawitacyjne g pod wzdém formalnym - w postaci zapisanego wzoru - j@sinowane
natzeniu E pola grawitacyjnego. Natomiast potencjaldlagyrawitacyjnego jest matematycznie
Zwigzany z nazeniem pola grawitacyjnego w taki sposéé funkcja nagzenia pola jest pochodrz
funkcji potencjatu pola (albo inaczeg funkcja potencjatu pola jest caik funkcji natzenia pola). Pod
wzgledem formalnym pochodzenie grawitacyjnego ppigszenia oraz natenia pola ména wic
zapis& w postaci:
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gdzie C jest liczlp stah. Natomiast potencjat pola grawitacyjnego ma posta
7=
V=

=+

Pokczone ze sabmatematycznie dwa wzory - jeden przedstayiapotencjat pola grawitacyjnego, a
drugi natzenie pola grawitacyjnego g $tedne w pobliu niebieskiego ciataadiedne w jego watrzu
oraz w samym jegérodku. Ale te wzory kddnie przedstawigjpotencjat i nazenie pola grawitacyjnego
takze z dala od ciata. Tyle tylkae im dalej od ciataasrozpatrywane wymienione parametry pola, tym
btedy s1 mniejsze. Z tego powodu w roziamiach oraz w obliczeniach w niektorych sytuacjaledy te

stap sic mniej istotne i mog by¢ pominkte.
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Os$ DIPO: Do opisu ksztattu orbit dwoch krazacych wokét siebie ciat i zwgzanych z nimi zjawisk
ruchowych przydatne bedzie nowe pogcie - & DIPO. Os DIPO jest skrocom wersja hazwy "o$
deformaciji i przesunigcia orbit". Okre §lenie to dotyczy szczegolnie sytuacji, gdy dwa cat
niebieskie kraza wokot siebie po orbitach, mag rozne masy i orbity @ kotowe badz eliptyczne.
Wystepuje wowczas przesurgicie orbit wzgledem siebie i wi&nie to przesungcie orbit oraz
potozenie duzych osi orbit eliptycznych istnieje wzdtd osi DIPO.

Sq sytuacje, kiedy w uktadzie orbit ®IPO nie istnieje. Tej osi nie moa wyznacz§ wowczas, gdy nie
ma ani przesugcia dwdéch orbit wzgidem siebie, ani nie ma eliptycznych orbit, bo achi&otowe.
Przesunjcia orbit nie ma w szczegolém w fikcyjnej sytuacii, ktog teoretycznie mena rozwaac, ale
ktora nie mae istni€ w naturze. Mianowicie, przesugia orbit nie ma w sytuacji, kiedy centralne ciato
ma pewn mas, a kmzace po orbicie ciato niebieskie ma zetpmas.

Ale istnieje take catkiem realna sytuacja, kiedy niezna wyznaczy osi DIPO. Ta realna sytuacja braku
osi DIPO w uktadzie orbit kotowych dwochakacych wokét siebie ciat wyspuje wtedy, gdy orbity
nawzajem pokrywajsi¢. Dzieje st tak wowczas, gdy masy obuakgcych ciat lzda identyczne. Dwie
pokrywapce st ze soh orbity przedstawia Rys. 2.

Na osi DIPO nieustannie znajduje wypadkaingdek masy obu kgacych ciat. Natomiast poszczegolne
srodki masy ciat lea na osi DIPO w dwoch momentach czasowych podciasichu orbitalnego. A
mianowicie, na osi DIPGrodki ciat znajdy sic wéwczas, gdy ciata znajdugie najblizej siebie oraz gdy
sa one od siebie najbardziej odlegte. To oznaczzetale na osi DIPO znajdaisic dwa punkty nalece,
jeden do jednej orbity, a drugi do drugiej, ktégeod siebie najbardziej oddalone.

Rozetowa orbita: Do opisu ksztattu orbit dwoch kgzacych wokot siebie ciat i zwgzanych z nimi
zjawisk ruchowych przydatne bgdzie nowe pogcie - rozetowa orbita. Rozetowa orbita jest
trajektori g ruchu ciata, ktore krazy, oddziatujac z drugim ciatem, po torze podobnym do okggu
badz elipsy. Deformacja toru ma taki charakter, jakby dato poruszato s¢ po okregu badz elipsie
przy jednoczesnym ruchu obrotowym osi DIPO. W ten@osob ciato po wykonaniu jednego
okrazenia na orbicie nie trafia na tor, po ktérym juz przechodzito, tak jak to dzieje s¢ w przypadku
orbit kotowych badz eliptycznych. Zamiast tego ciato zakréda nowy tor o ksztatcie podobnym do
poprzedniego toru, a ten nowy tor jest obrécony wagdem poprzedniego toru o pewien #t. To
przesuniecie katowe kolejnych fragmentow orbit, ktore & zakreslane podczas kolejnych okgzen,
mozna powigza¢ z predkoscia obrotowa osi DIPO.

W przypadku Uktadu Stonecznego zjawisko zmian pemia orbit planet w ruchu obiegowym wokot
Stonca jest czsto nazywane precagperyhelium. Jest to waie zjawisko, podczas ktérego w dézej
skali czasowej wyspuje ruch ciata niebieskiego po orbicie rozetov@joc w krétszej skali czasowej
orbity obiegu wokét Staca s traktowane jako eliptyczne.

W Uktadzie Stonecznym najeksz predkoscia katowa osi DIPO ze wszystkich planet wyridia sk
Merkury. W wikipedii mana przeczyta "Perturbacje merkurfskiego peryheliumssnieznaczne i
wynosz 42,98 sekunddtowych na stulecie, czyli potrzeba ponad 12 milwrabit dla petnego obrotu
elipsy. Podobny, clkomniejszy efekt wyspuje na innych ciatach niebieskich, np. 8,62"/wak Wenus,
3,84"/wiek dla Ziemi i 10,05"/wiek dla planetoid$@6 lkar."

Fakt 2: Pomijanie blednego charakteru zalenosci, ktéra opisuje oddziatywanie grawitacyjne, a
ktor g to zaleznos¢ podat Isaak Newton, i traktowanie jej jako zalgnosci o scistym charakterze
pociaga za soly powazne konsekwencje.

Zaproponowana przez Isaaka Newtonazad&, ktora sty do opisu oddziatywania grawitacyjnego i
jest rdzeniem prawa powszechneggenia, jest w fizyce traktowana z pewwostraznoscia - do pewnego
stopnia pamita sk 0 jej przyblzonym charakterze. Ale ta ostresé dotyczy matych odlegkei od ciat.
A przy wigkszych odlegtéciach w rozwaaniach o grawitacyjnych oddziatywaniach przyjmuje &e
ciata niebieskiegobiektami punktowymi. Ma to na celu pomicie niedoktadnéi, jakie wynikatyby z
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powodu nierbwnomiernego rozmieszczenia masy wtadgji ciata niebieskiego. Jednak to nie jest
zZwigzane z traktowaniem wzoru Newtona, ktéry dotycawa powszechnegoagienia, jako nigcistego,
czyli jako tego, ktory nie opisuje faktycznie istjacych oddziatywa grawitacyjnych.

Pomimo,ze ten wzor jest "nieoaéznie zwizany z towarzyscym mu bédem” jest on traktowany jako
scisty. Pocaga to za saobtakie konsekwencjege ujawniane "niedoktaddoi” w obliczeniach trajektorii
planet nie g uwazane za skutki odgbstwa, jakie istnieje mdzy matematycznym wzorem, ktéry opisuje
grawitacyjne prz§pieszenia, a grawitacyjnymi prgyieszeniami, ktore istnigjw rzeczywistéci. Zmiany
potozenia duej osi orbity eliptycznej, jakie np. mginiejsce w przypadku Merkurego, a wasljace w
postaci obrotu tej osi w ptaszezye orbity, nie § uwazane - wswietle oczekiwa dotyczcych
zachowania sitakiej eliptycznej orbity(!) - za skutek rozhresci migdzy tym, co dzisiaj fizycy i
astronomowie &lza 0 zmianach grawitacyjnego pgpyeszenia, a rzeczywistymi zmianami tego
przyspieszenia.

Obecnie fizycy i astronomowie uwega, ze przyépieszenie grawitacyjne ciat jest odwrotnie
proporcjonalne do kwadratu odleggbod tych ciat. Ta zalaos¢, gdyby rzeczywicie istniata, wize sk z
inng zaleznoscia, jaka wystpuje w orbitalnym ruchu ciat. Mianowicie, w takimzgpadku, gdy dwa ciata
kraza wokot siebie w taki sposobe ich wypadkowyrodek cezkosci pozostaje nieruchomy i ich orbity
sa eliptyczne, to poteenia tych orbit i ich ksztalt nie ulegamianie.

Gdy pojawita st roznica medzy oczekiwaniami i rzeczywis{oia, dotyczica ksztattu i zachowaniaesi
orbity Merkurego, to ten fakt zostat zinterpretowgako... Tu mana by przytaczabtedn interpretaci i
powiela btedne pogldy, co byloby kolejnym kidem, wic zostanie ona tu zagiona "trzema
kropkami”. Bo nie ma potrzeby, aby w fizyce twarzyepotrzebne byty. Wystarczy uwgdhi¢ to, ze
wzor Newtona tylko w przyhtieniu opisuje, w jaki sposob zmienia grawitacyjne prz§pieszenie ciat.

Do opisu grawitacyjnych oddziatywra grawitacyjnego przpieszenia, zamiast wzoru Newtona,zma
wykorzysta wzor o nieco innej matematycznej strukturze. Migioge, przyépieszenie grawitacyjne i
natzenie pola grawitacyjnego mioa zapisaw postaci:

p—_AB xp[—B j

-B
}{2 X

gdzie B jest wspotczynnikiem wykitadniczym, natomidgest wspoétczynnikiem proporcjonalém, ktory
pod wzgtdem fizycznym jest rownoway masie ciata.

Zmienndg¢ pola grawitacyjnego, ktéra jest opisywana za panmego wzoru, jest bardziej zbtina do tej,
jaka istnieje rzeczywcie w przyrodzie, aneli zmiennd¢ przedstawiana w opisie Newtona. Bo ten wzoér
umazliwia zaréwno opisywanie ksztattu eliptycznych oyliorych zmienné&t jest niezauwzalna, jak i
opisywanie ksztattu orbit, ktére w swoich fragmehta zblizone do eliptycznych, ale w gkiszej skali
czasowej tworg ksztalt (obrys) rozetowy.

Potencjat grawitacyjnego pola opisuje inna funkgjaw przypadku newtonowskiego opisu - opisuje go
funkcja E (funkcja eksponencjalna):
N

Wykresy funkcji stdacych do opisu potencjatu V i rgknia E grawitacyjnego pola przedstawione na
Rys. 1.
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-24

A=m=0r. B=24,

-0.5—
Rys. 1. Potencjal V pola grawitacyjnego o masie 2" skupionej w punkcie
centralnym, opisany funkcja eksponencjalna (E), oraz natezenie E tego pola
grawitacyjnego (albo maczej, przyspieszenie immych c.s. pol w danyin c.s.
polu} wzaleimosci oid odleglosci od centralnego punktu pola

Fakt 3: Cialo, ktore porusza s¢ po kotowej orbicie wokot drugiego ciata, kazac wspolnie z tym
ciatem, zazwyczaj nie znajduje gipodczas tego ruchu w jednakowej odlegsai od tego ciata, a jéli
znajduje sig, to tylko w wyjatkowych przypadkach.

Ciala, ktore kiza wokot siebie, bda nieustannie znajdowatyesivzgledem siebie w jednakowej
odlegtaici tylko w przypadku, gdy stosunek ich masihie wynosit 1:1, czyli w przypadku, ktory
przedstawia Rys. 2.

&+ DoubleStar-1:1

Rys. 1. Dwie pokrywajace sie orhity dwoch krazacych cial
niebieskich przy stosunku ich mas 1:1 - w takim przypadku
nie moina wyznaczyc osi DIPO
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Przy innych stosunkach mas odlegtoiedzy cialami podczas obrotow nieustanniezshienia i dzieje
si¢ tak zarowno wtedy, gdy orbity obu ciatlotowe, jak i wowczas, gdy mapne eliptyczne ksztabty.
Przesunjcia orbit oraz ich wydtzenie w kierunku potezenia osi DIPO, w przypadku gdy ene kotowe
badz eliptyczne, pokazane sa Rys. 3. i Rys. 4.

Timed274

B[1]=0.0001
0s DIPO

% DouhleStar-1:2

Rys. 3. Orhity kolowe dwoch krazacych cial niebieskich
o stosunku mas 1:2

Fakt 4: Jesli z pomiarow wynika istnienie cyklicznych zmiennyt odlegtasci migdzy dwoma
orbituj acymi ciatami niebieskimi, ktére wahap si¢ miedzy najwieksza i najmniejsza odlegtccia
(jak np. w przypadku Ziemi i Ksiezyca), to ciata nie zawsze poruszajsie po eliptycznych torach.

Jak wynika z zalenosci miedzy ksztattem orbit i ich przesugiem, ktére g przedstawione na Rys. 3.,
taka zmienn& odlegtaci migdzy orbitupcymi ciatami niebieskimi mae wystpowa takze przy
kotowych ksztattach orbit. Pewfioco do rzeczywistego ksztattu orbit ama uzyska tylko po
poréwnaniu pgdkasci orbitalnych ciat w rénych miejscach orbit.

if Ilaink orm. D ouble3tar Checked then
begin lia:= Hia- Z{ao[i]-Ha[[1/s*31-2, 0 *A[*B[{]*expl-B[{]/4); end;
if Ilainf orm. D oubleStar Checked then
begin Via:= Via- (¥ o[i]-Va[[[)/s*3t-2, 8 *A[*B[{]*expl-B ]/, end;

Rys. 4. Orbity eliptyczne. Komputerowy program modehgacy Drawer -
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modelowany mch dwoch c1al mebieskich w nliladzie  gwiazidy podwajne)
oraz trajeltorie ich rachéw orbitalnych; a) fragmenty orbit “zakreslane”
przez gwiazidy w wybranym czasie, b} pelne orbity eliptycme;

powvze] fragment kodu z zapisem wzajemnych przyspieszen dwoch cial

Fakt 5: W ognisku eliptycznej orbity wcale nie znagluje sie drugie ciato niebieskie, wokot ktdrego
kr gzy ciato pierwsze, poruszajce sg po tej orbicie.

Je&ili przyjrzec sie uwaznie prawom Keplera, to moa stwierdzi, ze -$cisle rzecz biogc - nie dotycz

one jakiejkolwiek realnej, rzeczysaie istniegcej sytuacji astronomicznej i jej nie opisujone dotycz
sytuaciji fikcyjnej. Fikcyjny charakter sytuacji petaje w taki sposolie Stace, a doktadniej, jego
centrum, umieszczaeswv ognisku elipsy, ktora jest trajektpriuchu planety. A taka sytuacja nie istnieje
W rzeczywistgci.

O istniepcym bkdzie w opisie ruchu ciat po elipsie vm@ przekonésie analizujc faktyczny stosunek
mas obu orbitujcych ciat niebieskich, usytuowanie orbit wadgm siebie oraz proporcje odleggociat

od wspdlnegdrodka masy podczas ruchu po eliptycznych orbiteéykorzystupc Rys. 3. i Rys. 4.
mozna zauway¢, ze zadne z ciat nie m@ znajdowa sie w jakims szczegblnym miejscu, ktore bytoby
zwiazane z orbit drugiego ciata. Bo ksztalty obu orbit,Zkej z nich branej pod uwagojedynczo,
zalezne od stosunku mas tych ciat oraz od iatdgosci na orbitach, a nie od parametréw tylko jednego
ciata. Oczywdcie, ksztalt orbit zaley rowniez od wzajemnych prapiesza, ktére mag zwiazek z
masami ciat. A w obrazach i opisach orbit, o ktérygzwaa sk w teorii, s one jeszcze zatae od
matematycznej formuty, jaka opisuje grawitacyjneygpieszenia ciat.

Tak wiec zaréwnasrodki orbit kotowych, jak i ogniska orbit eliptycgch nie 8 miejscami, ktére
charakteryzowatyby sijakimis szczegolnymi cechami, oprécz tege,s to srodki kot i ogniska elips.

Pomimo tegoze mazna mi€ zastrzeenia co do doktadnego sformutowania praw Kepleasazte w
nich relacje, dotycgce geometrycznych i fizycznych zahesci, ;3 poprawne. Ména o tym przekorta
sig, obserwujc kotowe orbity i zachowaniegstiat na modelach komputerowych, jakiezna uruchomi
za pomog komputerowego programu modeicggo "Drawer".

Orbitujace ciata poruszajsiec po okegach rownomiernie i zachowwsie tak, jakby w kierunkigrodka
(kazdego) okegu dziatato prz§pieszenie dérodkowe. Gdy tymczasem wi@ym momencie faktyczne
przyspieszenie nie jest dmdkowe, czyli skierowane w stre8rodka okegu, lecz jest skierowane w
strore wypadkowegarodka masy, ktory jest oddalony éebdka okegu.

Takie zachowanie ciat odbiega od obecnie znanejayi@a temat tego, jak one powinny si
zachowywa, i w niektérych przypadkach me prowadz do bkdu. Bo jéli ktos, biorac pod uwag
ksztalty orbit, ich promienie i orbitalnequikosci ciat, kedzie obliczat faktyczne przpieszenia ciat, to
otrzyma bédny wynik. Bo ledzie obliczat przgpieszenia, ktére w rzeczywisto nie istniej. Bo w
kierunkusrodka orbity nie maadnego oddziatywania, ktore byloby przyczymzyspieszenia ciata w tym
kierunku.

Podobnie wygida sprawa prapieszé w przypadku orbit eliptycznych. Tam rowniksztalt elipsy
sugeruje istnienie oddziatywania na orhitg ciata i ich prz§pieszanie w kierunku ogniska elipsy.
Tymczasem rzeczywiste oddzialywania i pragszenia sskierowane w stranwypadkowegdrodka
masy ciat, a tedrodek znajduje giz dala od ogniska.

Fakt 6: Przyczyna precesyjnego ruchu orbit krazacych ciat niebieskich jest zmienng
grawitacyjnego przyspieszenia ciat (nagzenia pola grawitacyjnego ciat) wysgpujaca przy zmianie
odlegtcéci od ich srodkow, ktora to zmiennosé przebiega w nieco odmienny sposob hprzy
odwrotnej proporcjonalnosci do kwadratu odlegtcci.

W zrozumieniu zjawiska tworzeniaggiwdch orbit rozetowych, ktore istnieje podczagz&nia dwoch
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cial, maze byt pomocny komputerowy program modaly "Drawer”. W tym programie dla opisu i
modelowania ruchu ciat niebieskich wykorzystanaaasunkcja nagzenia pola grawitacyjnego w
postaci:

p=_AB _Exp{—B ]

Parametry A i B zostaty dla modeli dobrane w tgdosob, aby uzyskaodpowiedni efekt ilustracyjny.
(Dla opisu rzeczywistych orbit ciat niebieskich mpUktadzie Stonecznym te parametry powinnyg by
dobrane odpowiednio do parametrow ciat niebieskich orbit.)

Zmienndg¢ potazenia orbit dwoch kizacych ciat ilustruj ponizsze rysunki (Rys. 5a, 5b, 5c i 5d). Orbity
te brane pod uwagako tory, ktére ciata zakémja podczas jednego ich obrotu, mégztatt zblzony do
kota (albo elipsy). Ale doktadny ksztait kota (edip) mogtyby one miejedynie wéwczas, gdyby
natzenie grawitacyjnego pola byto doktadnie(!) odwretproporcjonalne do kwadratu odlegio Obrot
osi DIPO ukfadu dwaoch "niemal” kotowych (a w innygtzypadkach "niemal” eliptycznych) orbit i
tworzenie s w wickszej skali czasowej orbit rozetowyéhiadczy o istnieniu natenia pola
grawitacyjnego, ktére jest innezpodaje to Newton.

Wspotczynnik eksponencjalny exp(-B/x), ktory isjeigv funkcji natzenia pola grawitacyjnego i ktory
mozna uwaaé za dodatek do "wzoru Newtona", wéiga, dlaczego orbity nieaSidealnie” kotowe |
eliptyczne. Umaliwia on bowiem uzyskanie w modelowanych sytuacjettich orbit, ktére g podobne
do orbit istniegcych w rzeczywisteci.

W poprawionej wersji prawo powszechneggzenia ma nagpujace brzmienieMi ¢dzy dowolm para
ciat, ktére posiadap masy, istnieje oddziatywanie - sita, ktéra dziataa linii przechodzacej przez
ich srodki, a wartos¢ tej sity jest odwrotnie proporcjonalna do kwadratu odlegtasci migdzy nimi i
wprost proporcjonalna do ich mas oraz do eksponenajnego wspotczynnika exp(-B/x),
powigzanego z odlegkria x migdzy nimi.

Eksponencjalny wspotczynnik exp(-B/x), ktory wystije w funkcjach opisagych potencjat oraz
nakzenie pola grawitacyjnego, jest dobrym uzasadnieniegjasnieniem zaréwno dla istnienia orbit
rozetowych, jak i dla egto wystpujacych w przyrodzie zalaosci, ktbrym mana przypisa
eksponencjalny charakter.
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K¥S. Da. ywynrane pofozenia Ko{0wych |a racze] niemai
kolowych") orhit dwoch krazacych cial niebhieskich po
obrocie osi DIPO z polozenia poziomego (poczatek
ohserwacji) do polozenia pionowego (o kat 1/2)

Rys. 5h. Fragment zhioru orbit rozetowych dwoch
krazacych cial niebieskich, z ktorego zostaly
wyhrane skrajne "niemal kolowe" orhity przedsta-
wione na Rys. Sa.

Rys. Sc. Zhior orbit rozetowych dwoch krazacych
cial niehieskich przy obrocie osi DIPO o kat 27
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Parametr B1

Parametr B1

{+ DoubleStarl

(= DoubleStarQ

Rys. 5d. Rozetowe orbity dwach cial niebieskich, ktore kraza po "niemal eliptycznych”
orhitach, przy roimych wartoséciach wspolezynnik a wykladniczego B w funlkcji grawitacyjnego
przyspieszenia cial; Wspolczynnik wylkladniczy dla A) - B=0.0001, dla E)- B=0.005;

Fakt 7: Autonomiczne oddziatywanie grawitacyjne ciéniebieskich, ktére zostato odkryte przez
Galileusza i przedstawione w prawie swobodnego spiad ciat w polu grawitacyjnym, jest tozsame z
oddziatywaniem, ktore istnieje przy kadej odlegtasci od ciat, od najwiekszych do najmniejszych, i
ten autonomiczny charakter oddziatywania wszystkiclciat jest niezaleny od ich masy i wielkdci.
Czyli istnieje on przy oddziatywaniach ciat niebiekich i atoméw, przy kosmicznych i
miedzyatomowych odlegtéciach.

Autonomiczny charakter oddziatywania polega na ty@prz\épieszenie, jakie jedno ciato nadaje
drugiemu, wzaden sposob nie zaleod parametréw tego drugiego ciata. Autonomiczmgrakter nie
zmienia st¢, gdy z tego ciata "wszystko inne odrzaticia br& pod uwag tylko jeden atom i
przyspieszenie, jakie on nadaje drugiemu ciatdzdrugiemu atomowi. Tate w tym przypadku
przyspieszanie innych obiektowezie zalee¢ wytacznie od masy tego atomu.

Dzieje st tak dlategoze to atomy nadajcharakter i wigciwosci ciatom makroskopowym. Bo w
sktadajcych st z atoméw ciatach makroskopowych niezadstni€ jakakolwiek ich wiaciwosé, ktéra
nie pochodzitaby od wkgiwosci, jakie posiadaj atomy.

Z tego powoduze w fizyce jest to nowy sposob traktowania zagadajeoddziatywanie mdzy atomami
i innymi obiektami w makro i mikroskali nioa zapis@w postaci nowego prawa fizycznego - prawa
autonomicznego oddziatywania atomow. Prawo autooomeigo oddziatywania atoméw gtoZarowno
przy matych, jak i przy duzych odlegitdciach przyspieszenie, jakie jeden atom nadaje drugiemu
atomowi badz innym obiektom (np. casteczkom chemicznym), waden sposéb nie zaky od
parametrow przyspieszanych obiektow.

Warto sformutowa to prawo i mié go na uwadze, bo ono szczegdlnie poflaree autonomiczne
oddziatywanie (jego charakter) nie zaleod wielkaci ciat i odlegt@ci migdzy nimi. Zaczyna giono na
tym poziomie budowy materii, gdzie mamy do czyréeniatomami, neutronami, elektronami oraz
hipotetycznymi fundamentalnymi gztkami, a kéczy na poziomie, gdzie wygiuja mgtawice, galaktyki
itd.

Autonomiczne prz§pieszenie ciat - a konkretnie, charakter jego zma&ei - niezalenie od tego, czy

bedzie to planeta czy atom, jest beg@ulnio zwazane z natzeniem pola. Zaréwno w przypadku planety,
jak i atomu, zwdzane z nimi pole roztaczagsv catym wszeciwiecie. Czylize istnieje ono bardzo
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daleko od tych obiektow i istnieje bardzo bliskomiPrzy daych odlegtdciach funkcja, wedtug jakiej
zachodzi oddziatywanie, jest znana i gknaa w prawie grawitacyjnegoagienia. Przy mniejszych
odlegtaiciach funkcja, wedtug jakiej zachodzi oddziatywarnést inna i wymaga zbadania. Jednak, aby
takie badania miana byto rozpocz, musi ulec zmianie naukowy paradygmat, ktory p@hzany z

fizyka nieba i fundamentalnymi oddziatywaniami i ktorynpge w mysleniu uczonych.

Obecnie mena jedynie orientacyjnie okdiec, jaki charakter mgjmatematyczne funkcje, ktére opisuj
autonomiczne przpieszenia atomow przy matych odlegi@mch. Ten charakter zostakzjokreslony i
zostat zawarty w kodzie komputerowego programu rupgleego "Drawer”. Postugag si tym
programem mzna zobacz§ (w modelowanej sytuacji) np. tor ruchu dwoch atemktore drgag
wzgledem siebie i jednocZrie wykonuj ruch obrotowy. Do pewnego stopnia tory 4ggedobne do orbit
rozetowych, w¢c o tych atomach tak mana powiedzié, ze kraza po rozetowych orbitach.

&+ Douhle AtomlPES

N
Rys. 6. Trajektorie ruchn - orhity rozetowe - "hipotetycznych" atomow w dwiach
"hipotetycmych" czasteczkach chemicznych; pola atomésw zmieniaja sie wg A) - funkcji
poliwykladniczej (funkcji PE), B) - funkcji poliwykladniczej sumowanej (funkcji PES)
{(hlizsze informacje o funkcjach PE i PES: http://pinopa.repuhlika.pl’ )

Fakt 8: Przy uwzglednianiu autonomicznego oddziatywania takich sktadriiow materii, jak atomy,
neutrony, elektrony, a takze hipotetyczne fundamentalne sktadniki, oraz korzytsjac z
odpowiednich matematycznych funkciji, ktére opisuj natezenia pdl tych sktadnikow, mana
tworzy¢ modele stabilnych materialnych struktur oraz zachdzacych w materii zjawisk.

W takich przypadkach o doktadéwd odzwierciedlania zachoaaych w naturze zjawisk decyduje dobor
odpowiednich funkcji natenia pola, dostatecznie rozbudowany program magsiuktory pozwalatby
na zapisanie w nim wszystkich bagych udziat w zjawiskach ggtek, oraz dostatecznie mocny
komputer.

W chwili obecnej g juz opracowane proste modele deggich strun i pgtéw, s modele zjawisk
zwiazanych z obracagym sk zyroskopem, modele potencjatu kontaktowego i pragptpradu
elektrycznego, modele zjawisk elektromagnetycznggcimodele uktadéw planetarnych i zmanych z
nimi zjawisk, & modele struktur krystalicznych.

Opracowywanie modeli polega na doborze odpowiedcugstek, nadaniu im odpowiednich parametrow
dotyczcych ich pola, rozmieszczenia w przestrzeni oradkmsci pocatkowych. Dostrzeganie zjawiska
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fizycznego w ruchu kilku, kilkudziestiu czy kilkuset cgstek zaley od wiedzy i interpretacyjnych
umiegtnosci tego, kto obserwuje ruch gstek. Ale przy pewnej wprawie moa nie tylko dokonywa
pewnego rodzaju syntezy obserwacyjnej i dostregegane fizyczne zjawiska, ale takdostrzegai
odkrywa nieznane, nowe zjawiska fizyczne.

Zamiast epilogu

Charakter tego artykutu jest take Autor, czy chce tego czy nie, wystije w roli tego, ktory "poprawia”
Keplera, Newtona i Einsteina. Czytelnik a@aomie pretensje do Autora o wiele rzeczy. Maon
pomylec, ze Autor wywyzsza st, ze wymdrza sg, ze Autorytetdw nie szanujee burzy uporadkowany
swiat poghdow naukowych Czytelnika. Mag to na uwadze, Autor z gory przeprasza takich €zigow
za wszelkie psychiczne niedogodaip jakie powstaty wskutek czytania tego artykuttgdzi, aby
przestali myle¢ o tym, co tu przeczytali, i jak najszybciej o tyapomnieli, a wowczas odzyskapokoj.

Pozostatych Czytelnikdw Autor prosi o ponowne pexganie tego artykutu (rozdziatu) i debhe
zastanowienie ginad kadym z przytaczanych tu faktow. A przy okazji, kidaygla mieli wolny czas,
mog ponownie przeczytaartykuty (rozdziaty niniejszego zbioru) z dziedgiinndamentalnej fizyki.

* * *

Artykul " Fakty fizylki nieha i fundamentalnych oddzalywan"
poswiecam pamieci mojej ukochanej Zony Krystyny. To, co
stworzylem, powstalo dzieki Jej mitosci i szlachetnosci - dzis
uswiadamiam sobie, e byla moja muza.
W dniu 61-szych urodzin,
Legnica, 20.04.2009 r.

Bogdan Szenkaryk "Pinopa”
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