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Inercoidy z wahliwymi masami - komputerowy model Pnopy

Ogolne wiadomdci o teorii pracy inercoida z wahliwymi masami

Z konstrukcy inercoidow najlepiej mma zapoznasie na rosyjskajzycznych stronach internetowych. W
tym celu naley w Google (http://www.google.ru/) za ponaayrylicy wpisa stowo “inercoid" albo
"inercoidy". Mazna tam znal& réznego rodzaju inercoidy, aswod nich inercoidy z wahliwymi masami
(po rosyjsku: inercoidy ¢ maszuszczimi gruzami).

Inercoid z wahliwymi masami (inercoid WM) zawieraswojej konstrukcji trzy podstawowe masowe
sktadniki - sktada sion z "gtdwnej masy" i dwdch "mas pomocniczych" sWad "gtdwnej masy"
inercoida WM wchodz wszystkie jego konstrukcyjne elementy sktadoweena z silnikiem i
ewentualnym balastem, oprocz dwoch wahliwych elégvenDwa elementy wahliweasviasnie "masami
pomocniczymi”, albo inaczej, wahliwymi masami, kadv tego typu inercoidzie odgrywiapajwazniejsz
rolg. Podczas wahadtowego ruchu wahliwe masy, razegidwvha mas', tworza pednik polowy, ktory
porusza cate ugdzenie w przestrzeni.

W polowym gdniku inercoida WM wszystkie sktadniki posiagltgkie pola wlasneze powinny
porusza si¢ zgodnie z zasadami dynamiki Newtona. To znaczyjmay one zachowywasi¢ (porusza
si¢) w taki sposob, aby wspélgyodek masy nie przemieszczat si jakims kierunku,ze gdy nie ma
zewretrznego oddziatywania w tym kierunku. Ale w przygadego inercoida nie ma zegtrenego
oddziatywania w kierunku ruchu, a pomimo to inedcporusza gl Jaka jest przyczyna tego ruchu?

W przypadku ruchu inercoida WM, ktory zachodzi wiekudziatania "wewgtrznych sit*, zasady
dynamiki Newtona nieaszachowane, bo zachodzi przemieszczagiéredka cezkosci. Ale ruch
inercoida nie odbywa stakze zgodnie z zasadami dynamiki samoczynnego ruchitiwBhliwe masy"
same w inercoidzie niegtla si¢ poruszaty, nimi naley porusza - a w tym celu trzeba zywa¢ energe,
ktorej zapas na "poktadzie” inercoida WM wyczerpaige

Istniejacy w inercoidzie WM pdnik polowy - w sensie "niezerowego polowegegai’ - powstaje z
powodu szczegdblnego ruchu masdifik polowy powstaje z tej przyczynie istnieje asymetryczny ruch
mas. One nie porusaaic po okegu wokét osi obrotu (naak petny, czyli 2pi!), lecz jedynie w obszarze
pewnego sektoragka petnego. W rzeczywistoi, ruch inercoida WM, pod wptywem pracydnika
polowego, odbywa siz powodu asymetrycznego charakteru gpmszenia poruszgjych sg "tam i z
powrotem" mas, ktére poruszaic po tuku okegu(!). | wiasnie ta asymetryczr$é przyspieszenia jest
przyczym nie_newtonowskiego zachowasi@dka cgzkosci inecoida WM i, oczywicie, jestzrédiem
ruchu catego uktadu, czyli jest przycaymowstania polowegoggdnika.

Polowy gdnik inercoida WM jesgrodkiem dla otrzymania ruchu - w pewnym sensie ygeaon zgodnie

z zasadami Newtona, bo nie aegoracowé bez doprowadzenia do niego energii. Kiedy zapasgiina
poktadzie" inercoida WM skzy sk, jego ruch si zatrzyma. Nie_newtonowskie w tym inercoidzie jest
tylko to, ze jego pdnik nie wymaga "odpychania” od jakigjhropowatej powierzchni, od powietrza albo
czegokolwiek innego. Dla jego ruchu potrzebny ggscjalny rodzaj wzgtinego ruchu skiadowych c.s.
pol.

O daswiadczeniach z inercoidami WM, ktore przeprowadaaynier Vliadimir Mikhajlovich Toporov z
grupa pionieréw, mana przeczytana stronie http://maholet.aero.ru/files/w/ndeximlh

Ogolne wiadomdci o0 modelu komputerowym

Idea pracy polowegoepnika inercoida WM zostata wykorzystana w komputgnm programie
modelupcym Field'sVoyager®*) i jest realizowana za pomptikow roboczych z rozszerzeniem .voy.**)
Wykorzystupc modelujcy program i pliki robocze, nima zapoznasie z idey ***), ktéra do pewnego
stopnia wize ze sob zasady dynamiki Newtona z zasadami dynamiki sagmmego ruchu.

W komputerowym modelu jest przedstawiona strukiimeacoida, ktora sktadaesk trzech
centralnie-symetrycznych pol. W modelowanej sytuagjpolowa struktura zachowuje swoj ksztait
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dzieki powloce potencjatowej o promieniu rownym 4. Pstaée powtoki potencjatowe c.s. pol
(zapisanych w linijkach redaktora programu z nummérg, 2 i 81), ktore posiadapromienie 170, 200,
300, 400, nie odgrywajpadnej roli

Centralnie-symetryczne pole z numerem 81 w moa&juj programie Field'sVoyager.exe petni podpbn
role, jak w rzeczywistym inercoidzie z wahliwymi masgpeini jego konstrukcjatznie z tayskami. To
pole utrzymuje w pewnej odledld c.s. pola 1i 2, a tak zapewnia im mdiwos¢ ruchu wzdha
odpowiedniej trajektorii.
Centralnie-symetryczne pole z numerem 81 pehai'lgibwnej masy", natomiast c.s. pola z numeraiini 1
2 petni role dwdch "mas pomocniczych".slieza pomoa programu Fiel®sVoyager.exe otworzyplik
Voyage0.voy, potem (nhaciskajna przycisk FV) wyczy¢ aktywnaé przycisku FV, a potem za pompc
przycisku Go zajczy¢ prae programu, to mana zobacz§/trzy niemal nieruchome punkty, ktore
symbolizup centralne punkty trzech c.s. pol.
Je&ili teraz nacisaé na przycisk FV, aby pojawitagifajka”, to nasipi doprowadzenie energii do "mas
pomocniczych" i ograniczenie ich ruchu. Wskutelot@orawie) nieruchome dotychczas c.s. polali2z
pliku Voyage0.voy rozpoczynawahliwe ruchy wzdha tuku o promieniu 4 i caty uktad zaczyna
stopniowo poruszasic wzdtuz osi X.
Nalezy zauway¢, ze energi do mas pomocniczych doprowadzajedynie wzdta osi Z, a wzdha osi X
zachodzi tylko odprowadzenie energii (czyli hamoianchu mas). Zmiana kierunku ruchu "mas
pomocniczych" odbywa swzdtwz osi X i Z. Ponkej przedstawiono fragment kodu programu
komputerowego, w ktérymaszapisane te zmiany.
if MainForm.FV.Checked then
begin
if (Zn[2]>2.5) or (Zn[1]<-2.5) then

begin //lzmeneniye napravleniy slebrts.s. poley wdol osiey X i Z na

Vn[1]:=-(B3/(2*B1+B3))*Vn[1];//protropolozhniye, s uchotom (w sluchaye osi X)

Vn[2]:=-(B3/(2*B1+B3))*Vn[2]; //otositelnogo raspredeleniya skorostey mezhdu

Wn[1]:=-Wn[1]; /I"@ynoy massoy" i massoy mashushchikh gruzov,
Wn[2]:=-Wn[2]; /Iyes®, w sushchnosti, tormozheniye vdol osi X.
Vn[81]:=(B3/(2*B1+B3))*Wn[81];

end,

if (Vn[2]>10) or (Vn[1]>10) then
begin //tormozheniye skorosti tpaley
Vn[1]:=10;//wdol osi X, osobenno s&sti kolebatelnogo dvizheniya ( pri
Vn[2]:=10;//skorosti w polozhitelnmapravleniyi) - "energiya treniya"
end;

if (Vn[2]<-10) or (Vn[1]<-10) then
begin //tormozheniye skorosti tpaley
Vn[1]:=-10;//wdol osi X, osobennaoos&sti kolebatelnogo dvizheniya (pri
Vn[2]:=-10;//skorosti w otritsatelmonapravleniyi) - "energiya treniya"

end,
if (Zn[1]>0) and (Zn[2]<0) then
begin /llzmeneniye napeawya skorosti

Wn[1]:=-1.2*Wn[1];//ts.s. poley nagtivopolozhnoye
Wn[2]:=-1.2*Wn[2];//s odnovremennypnibavleniyem skorosti
end; /(i pribavleniyesnergii) wdol osi Z
if (Abs(Wn[1])<5) and (Abs(Wn[2])<5Xhen

begin //Pribavleniye skorosti (eegii) vdol osi Z, kogda
Wn[1]:=1.2*Wn[1];//ona padayet nizhe
Wn[2]:=1.2*Wn][2];//Abs(Wn[1])<5) an(Abs(Wn[2])<5)
end,

end;

*) Pracupc z komputerowym programem modaltym Field'sVoyager mma korzysta z nasg¢pujacych
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wskazowek.

1. Po zadczeniu (otwarciu) programu Field'sVoyager.exe zdehtniepetne otwarcie pierwszego pliku
roboczego”. Dlatego & nawet wydaje si, ze po otwarciu programu widoczny na ekranie plik z
rozszerzeniem .voy jest otwarty, tdéljgest on akurat potrzebny do pracy z programeatezay go
koniecznie otworz§/ recznie. W tym celu nalgy nacisné po kolei na "sterage przyciski” File i Open,
ktére znajdyj sic na pulpicie programu, i otworzydpowiedni plik z rozszerzeniem .voy.

2. Aby mazna byto na ekranie programu przezzadlzy czasledzic zachowanie modelu uktadu
strukturalnego, naly na pulpicie programu 10 - 12 razy naaisna "ttust strzatle", ktora jest
skierowana "w prawo-w géf.

3. Aby mazna byto ujrzé, jak ukiad c.s. pdl, ktory jest zapisany w plikiozszerzeniem .voy, pracuje
zgodnie z newtonowskimi zasadami dynamiki, aalea pulpicie programu nacighna przycisk FV, aby
znikta "fajka".

4. Aby w tablicy Listing zmierdi pojawiajce s¢ pozycyjne parametry c.s. pol na iclkgicosci, albo
odwrotnie, zmierdi pojawiajce st predkosci c.s. pol na ich parametry pozycyjne, ngldwukrotnie
klikna¢ lewym klawiszem myszki (gdy kursor jest pabmy) na biatym polu tablicy Listing.

**) Pliki z rozszerzeniem .voyasspakowane razem z programem Field'sVoyager.exe.

***) W pliku CodeFV.doc, ktéry take jest spakowany razem z programem Field'sVoyagermeana
zobaczy, zgodnie z jakimi matematycznymi formutami c.slapazyskuj swoje przypieszenia, w jaki
sposo6b g naktadane ograniczenia na ruch c.s. pél podczay mdnika polowego oraz w jaki sposob w
kodzie programu jest zapisane doprowadzenie energii

Dodatkowe informacje:

VIDEO (3.43 MB): eksperymentalny bezoporowy poryszask obiekt petznie i ptywa
http://pinopa.narod.ru/LuntikFuntikFilmZlinternetGogmv

W videofilmie "Luntik-Funtik petza i ptywa" wymieone uradzenie o mocy okoto 1 W pelzato po
plastykowej tacy l&acej na rownym stole i ptywato w wannie znajglugic wewmtrz plastykowej puszki
posledziach (videofilm pochodzi ze strony: http://atida2400.narod.ru ) Aby przekansie, ze nie jest
to zwykly wibrator, lecz urmzenie, ktore ma ukierunkowane (cyklicznie zmieatajst) przyspieszenie,
nalezy zapoznasie z rysunkiem urgdzenia i wykresem, ktére znajdigic na wymienionej stronie. Na
stronie http://file064.mylivepage.com/chunk64/2226/A767/wah1a%5B1%5D.00.wmv &
skopiowa film (6.53 MB) przedstawiary inny model bezoporowegegnika.

Osoby zainteresowane budpiwykorzystaniem inercoidéw do transporiddwego, morskiego,
powietrznego i kosmicznego, mpgapozna sic z opatentowanym rozwaaniem technicznym
Sejdachanowych: http://www.eapatis.com/scripts/M& e
http://www.eapatis.com/scripts/ms.exeData/EAPO/ER8@/TIT _PDF/200501814.PDF
http://www.eapatis.com/scripts/ms.exeData/EAPO/E28@5/PDF/200501814.PDF .

Legnica, 14.03.2006 r.
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