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Wstep - Btedna wiedza o zjawisku

Dzisiaj, jesli cztowiekowi, ktory masrednie lub wysze wyksztalcenie, zaélproste pytanie: jak toesi
dzieje,ze podiczona do zaciskdédw akumulatora (ogniwa galwaniczneg@wkaswieci, to on
najprawdopodobniej odpowie nagtijaco. Gdy zatczamy elektryczny obwod z akumulatorepaiowka,
to umaliwiamy przeptyw elektrondw przezarnik. W wyniku przeptywu elektronowarowka zaczyna
Swieci¢. Oczywicie, zrédlem energii jest akumulator (ogniwo galwaniczne), a przeptyw elektronéw w
zewretrznej czsci elektrycznego obwodu odbywa sid elektrody "-" do elektrody "+". Wewtrz zrodta
pradu elektrony hdz ujemne jony ptya od elektrody "+" do elektrody "-", a jony dodatnie piym
przeciwnym kierunku, zamykgj w ten sposob elektryczny obwaod. Taki kierunek przeplywu elektronéw
w zewretrznym obwodzie jest wynikiem tegze na elektrodzie "-" gromadzikgpewien nadmiar
elektronow.

Gdzie w takiej wypowiedzi jest zawartyadr

W rzeczywistéci w takim elektrycznym obwodzie, o ktdrym paokey mowa, nie ma "zamkgtiego
obwodu" dla przeptywagych elektronéw. Bo akumulatord galwaniczne ogniwo, podobnie jak
kondensator, jest rodzajem magazynu, w ktorym na elektrodzie "-" istnieje nadrkieoreles, a na
elektrodzie "+" istnieje niedobor elektrondow. Zatem zaréwno w zegwmym elektrycznym obwodzie,
gdy jest on zamkaty, jak i w wewrgtrznym obwodzie, czyli wewgtrz akumulatora, elektrony (albo
ujemne jony) pltya z miejsca, gdzie istnieje ich nadmiar, do miejsca, gdzie istnieje ich niedoydor, cz
elektrony ptyra od anody (-) do katody (+). Trzeba to wymee powtorzy: w zewrgtrznym elektrycznym
obwodzie i w wewntrznym obwodzie, czyli wewgirz akumulatora, elektrony ptyrz miejsca, gdzie
istnieje ich nadmiar, do miejsca, gdzie istnieje ich niedobdr, czyli od elektrody "-eklooely "+". Czyli
w wewngtrznym obwodzie - wewmntrz akumulatora - elektrony ptyna w przeciwnym kierunku,
anizeli to obecnie wpaja st uczniom i studentom w szkotach

O tym, ze przeptyw elektronow w akumulatorze rzeczpig odbywa s wkasnie w takim kierunku,
swiadczy ten faktze akumulator, ktory przez diugi czas nie bijwany, take ulega roztadowaniu. W
takiej sytuacji, pomimo tegze "obwdd zewetrzny" nie jest podiczony do akumulatora i nie jest
zamkngty, wewratrz akumulatora powoli zachaglzeakcje chemiczne, ktore prowadio wyrownania
elektrycznych tadunkéw na elektrodach i do utraty jego zdoimm generowania elektrycznegagbu.
Czyli, inaczej méwic, istniejcy wezeaniej w akumulatorze nadmiar elektronéw na anodzie w stosunku
do ilosci elektrondw na katodzie przestaje istnieelektrony z obszaru anody w "jalsposob” wewstrz
akumulatora przemieszczagie do obszaru katody.

Usuwanie bkdu - | etap

W tym miejscu ména cziowieka zérednim lub wyszym wyksztatceniem zagpz wyprowadza z bkdu.
Bo powinien on wiedzig ze zamkngcie elektrycznego obwodu, ktéry zawiegradio prdu stalego i
zarowlke, jest pogciem umownym. To zamkegie obwodu pgdu statego powinno ldyrozumiane w
identyczny sposob, jak wéwczas, gdyby w miejscu akumulatora znajdewaltadowany kondensator z
tadunkami "-" i "+" na oktadkach.

W celu przedstawienia istoty proceséw, jakie zachedakumulatorach i ogniwach galwanicznych,

zostata zgromadzona pewnaddizycznych parametrow.aSo odlegiéci migdzy atomami w molekutach:
C2H2, C2H6, C2N2, C3H60, C302, CF4, CH4, CI20, CO, C0O2, COCI2, H2, H20, H202, H2S, H3NO,
HCI, HCIO, HCIO4, HF, N2H4, N20, NCI3, NH3, OF2, SO2CI2, SOCI2. Odéegimicdzy atomami w
molekutach g przedstawione w postaci trzech zbioréw: A, B i C.
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Zbiér odlegtosci A (zbior odl.A)

CI-Cl -- 280,035 pm; 282,979 pm; 288,165 pm; 302,642 pm; 308,868 pm; 312,546 pm; 314,608 pm;
316,174 pm; 328,002 pm; 349,874 pm;

Cl-H -- 127,4 pm; CI-H -- 213,213(+;-0,392) pm;

F-F -- 219.913 pm; F-F -- 250 pm; 424.024 pm; 216.045 pm;
F-H--91,7 pm; 95 pm; 155 pm;

0O-0 -- 145,8 pm; 147,4 pm; 232,6 pm; 234,551 pm; 243,091 pm; 247,683 pm; 259,597 pm;
O-H -- 95,0 pm; 95,84 pm; 96,2 pm; 97 pm; 98,8 pm; 179 pm; 181 pm; 184 pm; 192,25 pm; 195,793 pm:

N-N -- 112,6 pm; N-N -- 144,9 pm;
N-H -- 102 pm; 102,1 pm; 101,7 pm; N-H -- 189,452 pm;

C-C -- 120,3 pm; 128,0 pm; 139,3 pm; 152.0 pm; 153,51 pm; 256,0 pm; 257,807 pm;
C-H -- 106,0 pm; 108,7 pm; 109,40 pm; 110,3 pm;

Zbiér odlegtosci B (zbior odl.B)

S-0 -- 143 pm;

Cl-O -- 140,8 pm; 163,5 pm; 169,3 pm; 170,0 pm; 259,272 pm; 284,608 pm;

F-O -- 140,5 pm;

O-0O -- 145,8 pm; 147,4 pm; 232,6 pm; 234,551 pm; 243,091 pm; 247,683 pm; 259,597 pm;
N-O -- 118,6 pm; 145,3 pm; 231,2 pm;

C-O--112,8 pm; 116,0 pm; 116,3 pm; 118,0 pm; 121,3 pm; 244,0 pm;

Zbior odlegtosci C (zbior odl.C)

Cl-H -- 127,4 pm; CI-H -- 213,213(+;-0.392) pm;

F-H--91,7 pm; 95 pm; 155 pm;

O-H -- 95,0 pm; 95,84 pm; 96,2 pm; 97 pm; 98,8 pm; 179 pm; 181 pm; 184 pm; 192,25 pm; 195,793 pm:
N-H -- 102 pm; 102,1 pm; 101,7 pm; 189,452 pm;

C-H -- 106,0 pm; 108,7 pm; 109,40 pm; 110,3 pm;

Analizujac odlegiéci migdzy atomami w molekutach naa dostrzec wane zalenaosci.

Zaleznosé 1. Na podstawie zbioru odl. A mma zauway¢, ze odlegidci migdzy dwoma atomami tego
samego pierwiastka - szczegolnie, malenrocic uwag na najmniejsze wargoi tych odlegiéci - 1
wigksze, anieli odlegia¢ pojedynczego atomu tego pierwiastka od atomu wodoru. Tak dzieyepsiciu
wymienionych przypadkach - i tak, na przykiad, dla tlenu te odieigha nastpujace: O-O -- 145,8 pm;
O-H -- 95,0 pm.

Zaleznos¢ 2. Na podstawie zbioru odl. A mta tez zauwary¢, ze odlegiéci miedzy dwoma atomami tego
samego pierwiastka zmieniagic w zaleznosci od ilosci protonow i neutrondw wafirze atomowym.
Zaleznos¢ jest takaze im mniejsza jest masa atomowa, tym mniejsza jest osbegiodzy dwoma
atomami. | tak, na przykfad, Cl (m.a. 35,42) - 280,035 pm, F (m.a. 19) - 219,913 pm, O (m.a. 16) - 145,8
pm. Co mae by przyczyr takiego stanu?

Aby na takie pytanie odpowiedzienalezy uwzgkdniat to, ze w sktadnikach atomow - protonach i
neutronach - istnigjdwie tendencje, ktére do pewnego stopnia ze &oliduja.

Ale, uwaga! Naley uwzgkdniat to, ze tutaj mowa jest o protonach i neutronach, ktére jako centralnie
symetryczne pola zostaly przedstawione w artykule "Atom wodoru - to cozmigyeae” na
http://nasa_ktp.republika.pl/Atom_wodoru.htié castki w swojej funkcji oddziatywania maj
potencjatowe powtoki, za poma&tdrych kcza sic ze sol w stabilne struktury - jest to skladowa
strukturalna funkcji oddziatywania. Ale teastki w swojej funkcji oddziatywania mgjednoczénie
skladows grawitacyjm, dzkki czemu zachodzi gromadzenie @i ich polu i zagszczanie materii
protoelektronowej. Protony i neutrony w naturze nie isina§o odosobnione centralnie symetryczne
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pola. Ich centralne obszary, gdzie fuiesk seria §drowych potencjatowych powitok, a takobszary z
serip molekularnych potencjatowych powtok, sieustannie wypetnione zgggczon materg
protoelektronow. Im blizej centralnych punktow tych c.s.astek, tym weksze jest zagszczenie materii
protoelektronowe;.

Sytuacja z zagpzczeniem protoelektrondw powtarze, gidy protony i neutronyasze soh pokczone i
tworza strukturalny ukfad w postacidra atomowego. Molekularne powitoki potencjatowe protonow i
neutronéw naktadajsie na siebie i powstaje sumaryczne pole - potencjalowe pole atomu. Z tego powodu,
Z jednej strony, powstaje corazekéza zdolnéé potencjatowych powtok atomow do

zatrzymywania gsiednich atoméw, a konkretnie, do zatrzymywania w swoim obszatzegsiednich
atomow. Z tego powodue w reakcjach chemicznych biondziat powtoki majce coraz wiksze
promienie, mog powstawa coraz dhisze i coraz bardziej trwate agiania mgdzyatomowe. Ale, patsz
na to z drugiej strony, atomy, ktére zawiar@y swoich gdrach) wegcej protonéw i neutronéwas
otoczone coraz bardziej zegczom matery protoelektronow. Podczas zderaeatomow ze sapczsé
tej protoelektronowej zggzczonej materii z obszaru molekularnych potencjatowych powlok jest
odrywana i w zjawiskach te oderwane fragmenty pojaveiajw postaci elektronéw. Zwolnione po
elektronie miejsce mie zaj¢ jadro sisiedniego atomu.

Taki obrazek przedstawiggy elektron i atom, ktére zamieriggie miejscami, naley zaliczy¢ do
najbardziej prostych i prymitywnych. Bo w istocie sytuacja jest znacznie bardzepat Kady atom
zawiera tak dip zagszczonej materii protoelektronoweg kojarzenie patzenia ze sapdwoch

atomow (i powstania reflzy nimi wizi) z usungciem z atomu elektronu (i przeseiem go w inne
miejsce) mana uzasadgijedynie brakiem rozumienia istoty swobodnychstek w postaci elektronow.
W rzeczywistéci zag:szczenia protoelektronow w atomach - ktore isgniegentralnych obszarach
atomoOw oraz w obszarach trachardziej odlegtych, bo w miejscach pmaia molekularnych powiok -
stanowd utrudnienie wdczeniu st ze soh tych atomoéw. Atomy, gdywtza sie ze soh, tworz, nowy
rodzaj zagszczenia protoelektronow. Protoelektrony przegnikaj nawzajem (swoimi polami) i powstaje
jeszcze wiksze ich zagszczenie.

Wzajemne przenikanie, w trakcie molekularnegaqeenia si ze sol, dwoch atomow jest zazane z
pewnymi trudnéciami. Bo podczas tego procesu atomyigustannie zwizane z towarzyszymiim
"chmurami" zagszczonych protoelektronow. Z tego powodu podczas powstaweazaivstnieje pewien
rodzaj stopniowania trudsoi. Takie stopniowanie ma zyzek z tym,ze tworzenie si migdzyatomowych
wiezOw maze zachodZi z udzialem potencjatowych powitok, ktére maijicksze lbdz mniejsze promienie.
Z tego powodu fatwiej m@ powstawé wigzanie za pomagc powtoki o0 wikszym promieniu, bo z tym
obszarem kalego atomu jest zazane mniejsze zagzczenie protoelektronow.

Atomy réznych pierwiastkow posiadamolekularne potencjatlowe powtoki, ktére pod wzgim
wielkosci ich promieni § podobne do molekularnych potencjatowych powtok atomu wodoru H. Ale
istnieje r@nica, ktéra polega na tyme atomy zawierage wicej protondw i neutrondw, za przycazyn
sumowania i potencjatéw tych cstek, za pomagcpodobnych powtok (pod wzaglem wielkgci
promieni) mog tworzy¢ znacznie mocniejsze arania. Dzieje sitak, ale pod warunkienmg takie
pofaczenie ze sabdwdch atomdéw umdiwi a towarzyszce im "chmury" zagszczonej materii
protoelektronowej i &dzie dostatecznie silne zegirene oddziatywanie, ktére doprowadzi do tego
pofaczenia.

| tak, pohczenie ze sapdwoch atomoéw wodoru H (protu) w molekii-H odbywa si przy diugdci
wigzania (odlegtéci migdzy atomami) wynoszej 74,14 pm. Na podstawie zbioru odl. C widee inne
atomy (Cl, F, O, N, C), gdyéza sk z atomem wodoru, to twagavéwczas wizanie o wekszej diugdci,
anieli wspélne wazanie dwéch atoméw wodoru. Mniejsze odlégtaniedzy atomami- Cl, F, O, N, Ci
atomem H - nie magpowstd&, bo nie pozwalajna to towarzysice tym atomom zagzczenia
protoelektronéw. Podobna tendencja jest widoczna w zbiorze odl. A i B. W zbiorze odl. A xeidgy
dwa atomy tego samego pierwiastkezh sic ze soh, to odlegié¢ migdzy nimi jest weksza od tej, jaka
istnieje przy paiczeniu tego samego atomu z atomem wodoru. Dzigjalsidlategoze atom wodoru jest
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pojedynczym protonem, ktéry istnieje razem z towargyszchmug” protoelektrondéw o najmniejszym
zag;szczeniu. Z tego powodu podczas powstawania molekularnegani jdro wodoru mee
przyblizy¢ sk na najmniejsz odlegid¢ do pdra atomu kadego innego pierwiastka.

Nalezy tu zwrac& uwag na najmniejsze odledioi, jakie wystpuja w zbiorach odl. A, BiC. Bow
atomach istniejtakze potencjatowe powioki o wkszych promieniach i za ich grednictwem powstaj
wiagzania 0 w¢kszych diugéciach. Przedstawione w zbiorach diégonviazan migdzy atomami
uksztattowaly s podczas pomiarow akurat takie, a nie inne,gone uzalenione od warunkow, jakie
istniaty wokot molekut, wéwczas gdy byly robione pomiary diagoviazan.

Usuwanie bkdu - Il etap
W tym miejscu, aby utatwiporzucenie kidnych pogidéw o fundamentalnych wiasémach materii,
zostam przedstawione inne parametry. Dotycme ogniwa \olty i akumulatoréw oraz pierwiastkow i
zwiazkdw chemicznych, deki ktérym te uradzenia mog produkowa prad elektryczny. Pougj
przedstawiony jest wykaz niektérych parametrow atomow kilku chemicznych pierwiastkb\waome
dotyczice materiatu anody i katody oraz elektrolitu ogniwa \olty i dwéch rodzajow akumulatorow.

H ma 1,01 {p-1,n-0)

O, ma 16 p-2, n-8)

Mi, ma 5871 (p-28,n-31)

Cu,ma 6354 (5-29, n-34)

Zn, ma 6337 (p-30;n-33)

Cd,ma 1124 (p-48; n-64)

Pb,ma 2072 (p-82,n-123)

Eonstrukcja frédla | aneda () katoda () eleldrolit

Ogmwo Wolty | £n Cu H22044+H20
Alrurmulatory: |

nikleweo-kadmeowy | Cd HiO(OHy EOH+H2O0
kwasowo-olowiowy | Pb Pro2 HeS044+H20

Teraz, kiedy ju wiadomo, jaka jest istota zgggczeé protoelektrondéw w atomach, protonach i
neutronach, mama spojrzé na dziatanie galwanicznych ogniw i akumulatorow z nowego punktu
widzenia. Teraz mama tatwo zauway¢, ze w tych uradzeniach istnieje relacja, ktéra czyni je podobnymi
do naladowanego kondensatora. Bo w tycldaeniach elektryczny tadunek na elektrodach jest
Zwigzany z zagszczeniem materii protoelektronowej w atomach. Wiglkego zagszczenia mana

oceni& po wielkaici masy atomowej pierwiastka oraz pagdoprotonow i neutronéw w atomie danego
pierwiastka.

| tak, w ogniwie \olty i w akumulatorach ujemny tadunek, czyli znacznisge zagszczenie
protoelektronow oraz swobodnych elektrondw, istnieje na anodzie, a mniejggeczagie - na katodzie.
Bierze st to std, ze w sklad anody (w przedstawionych przyktadach budowy tyctdpez) wchoda
atomy cynku, kadmu i olowiu. W atomach tych pierwiastkédw oraz w materii wokot tych atomow (a
przede wszystkim, w przestrzenigtizy atomami) istnieje wksze zagszczenie protoelektronéw od tego,
jakie istnieje w atomach pierwiastkow wchadgch w skiad katody. W powgj przedstawionym spisie
mas atomowych siedmiu pierwiastkow, trzy ostatnie pozycje spisu $oigvidn, Cd i Pb. Tymczasem w
skiad katody tycltrodet elektrycznego pdu wchodz pierwiastki o mniejszej masie atomowe;.
Pierwszym przykiadem jest miedziana katoda ogniwa \olty, w ktérym (to przykladass) atomowa Cu
wynosi 63,54 i jest mniejsza od masy atomowej Zn, czyli 65,37. Drugim podobnym przyktadem jest
materiat katody akumulatora niklowo-kadmowego - masy atomowe za@jdhj s¢ tam pierwiastkoOw
(Ni-58,71; O - 16; H - 1,01;asznacznie mniejsze od masy atomowej materiatu anody - kadmu (Cd -
112,4). W trzecim przykiadzie - w akumulatorze kwasowo-otowiowym w sktad katody wchodzedHitle
ofowiu. Tlen, ktory wchodzi w skiad tego chemicznegoaziii, w wydatny sposob przyczynia sio
zmniejszenia getasci materii potoelektronowej w stosunku do tegigsci, jaka istnieje w czystym otowiu
anody.
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Zmniejszenie deficytu wiedzy

Mozna by tu wyraz zal... Bo tak dobrze zapowiadeg s¢ wyjasnienie elementarnegogolu maze sta&
Si¢ przyczym, pojawienia s uczucia intelektualnego niedosytu. Niedosytenpojawé sk zwlaszcza z
tego powoduze zostat tutaj potmny szczegdblny nacisk na relacje, jakie istnimjedzy atomowymi
masami pierwiastkéw chemicznych, a nie przedstawiono przebiegu chemicznych jaa&gachodz z
udziatem anody, katody i elektrolitu. M®e ktc powiedzi€, ze te relacje miedzy atomowymi masami na
0got nie ulegaj zmianie ze te relacje w roztadowanych ogniwach i akumulatorach pozdatag same. |
rzeczywicie, w roztadowanym ogniwie lub akumulatorze wymienione relacje pozdstagme.
Dowodem na toze tak istotnie jest, nie by to, ze podczas pomiaru na elektrodachznestwierdzi
istnienie elektrycznego nayia. Ale pomimo tegaze na elektrodach jest napie, uradzenia te w
roztadowanym stanie, ze wgdu na zbyt niskie natenie padu, przestajby¢ przydatne jakdrodia
pradu elektrycznego.

Nalezy tutaj dod&, ze na relacje mdzy atomowymi masami pierwiastkow, ktéeezawarte w anodzie i
katodzie, zwrdcona zostata szczegblna uwaga gtéwnie w tym celu, aby fiédsmedobigistwo ogniw i
akumulatorow do kondensatoréw. Bo w obu tych rodzajactdeez w natadowanym stanie istnieje
réznica gstasci materii na elektrodach oraz odpowiedni dla tego stanu rozktdsg w materii, ktéra
znajduje si miedzy elektrodami. Stan nagenia struktury materii elektrod i znajdogj s migdzy nimi
substancji, jaki istnieje w obu rodzajach tychadzs, mazna poréwna do sytuaciji w elektrowni
szczytowo-pompowej, z wypetionym gérnym zbiornikiem wodnym, oraz do kulistej czaszy, ralkiraw
ktérej zostata umieszczona stalowa kulka.

Czasza z kulkjest mechanicznym odpowiednikiem kondensatora. Zwolniona stalowa kulka wykona
wiele wahliwych ruchéw, aby w kou zatrzyma sk na dnie kulistej czaszy. W przypadku natadowanego
kondensatora, po pmizeniu za pomagcprzewodnika jego elektrod, podobne wahliwe ructgab
wykonywaly elektrony w zewgtrznym elektrycznym obwodzie.¢Ba one przemieszczatyesna przemian
od jednej elektrody do drugiej, dopdki nie wyttawojej energii wskutek przekazania jej atomom i
czastkom z postronnej materii. Ale w podobny wahliwy sposéda bakze zachowywaty giatomy
dielektryka m¢dzy oktadkami. Bda one na przemian przeskakiwaly i zmieniaty miejsce jeot@ na
potencjatowych powtokachysiaduacych z nimi atomow. Bda one to robity zgodnie z tym, co dzieje si
na najblzszej okladce kondensatora.

Kiedy na okladce kondensatoredzie nadmiar protoelektronow (na elektrodzie "-"), wéwczas ten
nadmiar lrdzie rownie istniat w dielektryku kondensatora - w dielektryku w pabliej oktadki. A takiej
zwickszonej gstasci protoelektron6w odpowiada sytuacija, w ktorej atomy dielektryka znsg@upa
powtokach z wikszymi promieniami. Przenassic one na te wksze powioki, bo zostajone wypchnjte
z powtok o mniejszych promieniach, a dziejetsi wiasnie wskutek wzrostueggtasci protoelektronowych
"chmur" wokét atomow. Kiedy gptas¢ protoelektronowej materii w oktadce i w "chmurach™ wokot
atomow dielektryka zmniejszyesdo minimum - wowczasgolzie to dziato si w dielektryku w pobfiu
elektrody ze znakiem "+" - wéwczasazania mgdzy atomami bda mialy najmniejsz diugas¢. Bo
wowczas atomy powr@ma takie potencjatlowe powltoki z mniejszymi promieniami, ktgredpowiednie
dla zmniejszonejgptasci protoelektronowej materii.

Elektrownia szczytowo-pompowa jest hydraulicznym akumulatorem i jest tu wymienkma ja
odpowiednik elektrycznego akumulatora. Poziom zgromadzonej w gérnym zbiorniku wody (w stanie
maksymalnego napetnienia) znacznie przekracza poziom wody w dolnym zbiorniku oraz pozi@nigoto
lopat elektrycznych turbin. 4 tr6znica poziomow wody oraz ikzia wody w gérnym zbiorniku jest
zwigzana ilé¢ energii, jals w razie potrzeby mma wyprodukowa za pomog tego hydraulicznego
akumulatora.

Proces roztadowania elektrycznego akumulatora, przehsygapdczas pobierania energii elektrycznej,
przebiega w odmienny sposob, zatiiproces roztadowania kondensatora. Bo gdy w kondensatorze
zachodzi zmniejszaniegselektrycznego tadunku na elektrodzie "-", to w tym czasie, w jaotd]
elektrody, w strukturze dielektryka przebiega proces skracania miedzyatomowyclOabywa sj to
dzicki zmniejszeniu si gestosci materii protoelektronowej - dgi temu procesowi atomydza sk ze sol
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za pomog powitok z mniejszymi promieniami. Przeptyw elektrycznegaprw zewrtrznym obwodzie,
ktory jest podiczony do kondensatora, odbywa kbsztem zmniejszaniaadicy gzstasci tadunku na
elektrodach (czyli gstasci materii protoelektronowej). Ale glownym czynnikiem, ktory wymusza
przeptyw padu elektrycznegoasprocesy w dielektryku, ktére w efekcie prowadio skrocenia wizi
migdzyatomowych - dotyczy to natadowanych kondensatoréw z dielektrykierrepwizgkdnej
przenikalngci. Wszystkie te wymienione tutaj zmiany miesgsie w kategorii procesow fizycznych.

W przypadku akumulatora, podczas jego roztadowania, aaj@jszym czynnikiem, ktory wymusza
przeptyw elektrycznego pdu w zewrtrznym obwodzie stakze procesy midzyatomowe. Ale w tym
przypadku zachodze procesy naig do kategorii procesow chemicznych. Chemiczne procesy zachodz
na styku anody i katody z elektrolitem, gdzie povastejwe zwizki chemiczne.

Na przykiad, obecnie w paglrznikach jest stosowany sumaryczny zapis reakcji na obu elektrodach
akumulatora kwasowo-otowiowego w ngstijacej postaci:

wztadonanpararde N
Pb +Pb02 +1H,50, Ezﬁa EPbSO4 +2H,0
Rl

W trakcie poboru pidu z akumulatora na obu elektrodach wydzielasisirczan otowiu - PbSO4. Podczas
ladowania reakcje chemiczneyids przeciwnym kierunku.

W trakcie poboru energii elektrycznej w reakcjach chemicznych bierze udziat oléwirney "-" i
ditlenek otowiu z elektrody "+" oraz kwas siarkowy z elektrolitu. W wyniku reakcji na obuedizdh
powstaje siarczan ofowiu, a dzieje tak z tego powoduze w stosunku doggtasci materii
protoelektronowej, jaka istnieje w molekutach kwasu siarkowego, substancje obu elektradananie
wicksz gestas¢ materii protoelektronowej. Z tego powodu wymienione reakcje chemieziae b
przebiegaly nawet wtedy, gdy z akumulatora rigzie pobierana energia elektryczna. Ale wowczas
proces ten &dzie przebiegat powoli, poniewgowstajce na styku elektrod i elektrolitu molekuty nowe;j
substancji - siarczanu otowiu edn utrudnialy powstawanie kolejnych molekut tej substancji.

Zupeinie inna sytuacja powstanie, gdy do akumulatora zostangcpoay odbiornik energii elektryczne;.
Wowczas zarowno w zewtrznym obwodzie, jak i wewatrz akumulatora, rozpoczniegsntensywny

ruch skladnikow materii (przede wszystkim protoelektronow). W zéwmym obwodzie &dzie to
intensywny przeptyw elektronéw od "-" do "+", ktérgdzie istniat z powodu tdicy gestasci
protoelektronow materiatu elektrod - Pb i PbO2. Ten przephwdipelektrycznego, czyli nieustanna
ucieczka elektronéw z jednej elektrody w kierunku drugiej, nieustannie przyczydia saruszania
strukturalnej rownowagi materii na styku elektrod i elektrolitu, ktéra uksztaktyad natychmiast,
gdyby pad nie plyrat. W tej nowej sytuacji, pomimge na styku elektrod i elektrolitu biegnie intensywny
proces powstawania molekut siarczanu ofowiu, powstamolekuty nie utrudniajdostpu elektrolitu do
materii elektrod i do powstawania nowych podobnych molekut. Bo wskutek nieustannie poyestaj
zaburzé w strukturze (wywotanych procesami formowaniaraplekut), take wewntrz akumulatora
zachodzi proces przeptywu nadikyprotoelektronow od "-" do "+". Ten proces jest jeddeaikle
powiazany z powstawaniem molekut siarczanu otowiu i ruchami atoméw, ktoreUdarat w
chemicznych procesach.

Zakonczenie

Mimo wszystko intelektualny niedosyt tepojawé sk z tego powoduze przedstawione wygaienie
dotyczy tylko jednego fizyczno-chemicznego zagadnienia - jednegmdpysecy innych zagadnie

ktore takke wymagaj tego, aby je upiic, wyjasni¢, opis&. Sprawa wyjénienia podstawowego
mechanizmu dziatania galwanicznych ogniw i akumulatoroéw ujawseita 2iwiazku z koniecznéria
zinterpretowania i wygnienia wanego zjawiska, ktére wspotczesnym badaczom przyrody jest zupetie
nieznane. Wanoi¢ tego zjawiska jest zazana z tymze jego przejawianie gjest bezpérednio zwizane

z wlasndgciami fundamentalnych sktadnikow materii.

To dotychczas nieznane zjawisko polega na impodczas tadowania akumulatoréw i kondensatoréw
masa tycterodet elektrycznego pdu zmniejsza si | odwrotnie, podczas pobierania energii elektrycznej
z tych uradzen oraz z ogniw galwanicznych, i ich roztadowania, ich masakaza st. To zjawisko
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zostalo odkryte niedawno przez rosyjskiego badaczdidila Charunowicza Bazijewa.
Mechanizm przebiegu tego zjawiska zostat przedstawiony w artykule "tadowanielatana ladz
kondensatora - Utrata masy" hip://pinopa.republika.pl/Utrata masy.html

Bogdan Szenkaryk "Pinopa”
Polska, Legnica, 2014.08.18.

Komentarze na bloguhttp://swobodna.energia.salon24.pl/602793

o« @Autor

Ztamatem sie i jednak przeczytatem, uprzednio ustawiwszy sobie w glowigttpdkogicznne
myslenie" na maxa.

Spodobaty mi site "proktoelektrony”. Proktologia, to dzvazna dziedzina medycyny.

Sukcesu jednak Rakim teoriom nie wrge. Ponadto, mam #ado zakomunikowania taki bardzo
logiczny wniosekze robi Pan powany bkd, powotujac si na "odkrycia" niejakiego Bazijewea,
figury ze wszech miar bardzo podejrzanej. Ludzie griogiznac za dno upadku.

"Oficjalna" fizyka, chemia fizyczna i elektrochemia ttum@ate wszystke rzeczy da udatniej.
Pisz;, zeby nie mié p&zniej wyrzutdw sumieniazinie ostrzegatem.

Pozdrawiam #ycze wszystkiego najlepszego. Ale mlepiej Pan zrobi, wracgj.... do elektroniki?
Bardzo polecam mikroprocesory i platfarfiArduino”. Urzadzenia sa bardzo niedrogie, a zabawa
pyszna!

SNAFU 1.09 10:05

e @SNAFU - Dzekuje, ze sk Pan pofatygowat...

...Dzieki temu mam okazj aby ponowd poszukiwania logicznie ndlacych fizykow, ktdrzy zeche
powtdrzy¢ fizyczne déwiadczenia.

W teorie Bazijewa wierzynie musowo, ale fakty dwiadczalne g faktami d@dwiadczalnymi. &
notke umiescitem tutaj glownie w tym celize moe informacja ta dotrze do fizyka, ktory nie
wierzy w fakty, ale ma mdiwosci, aby je sprawdzii zeby mi&€ pewnd¢, ze one rzeczywcie

majp miejsce.

Ja réwnie nie wierz w te fakty na 100%, czyli w takim stopniu, jak to bywa z wiarto, co stoi
napisane w podcznikach fizyki. Ale sam nie mam rdavosci, aby fakty, dotycgce zmiany masy
kondensatorow, ogniw i akumulatorow, sprawdiiwiadczalnie.

Wierze w te dédwiadczalne fakty Bazijewa (podane dla polskiego czytelnika przez Waldemara
Mordkowicza) w takim stopniu, jak wcagej - zanim sam sprawdzitem tosoadczalnie -
wierzytem w zmiag masy amputek z wadood wptywem oddziatywania na nich pola
magnetycznego.

Doswiadczenia pokazage zmiag masy materii pod wplywem oddzialywania pola magnetycznego
sam przeprowadzitem "chatupniczym sposobemécwiiem,ze nie jest to "pic na wat. Mozna o
tym dadwiadczeniu poczytaw notce "Wstyd relatywistow - glupota na dtoni" na
http://swobodna.energia.salon24.pl/560799

Tak wiec, s dadwiadczenia, ktore wymagagprawdzenia. A najlepiej by bylo, gdyby te
doswiadczenia zostaty powtdrzone w jakinenomowanym laboratorium i opisane w czaSuoj@
dla fizykow.

PINOPA 1.09 15:14
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e @Autor pytanie o $§wicacej zarowce

uwielbiat zadawé prof. tegowski na egzaminach magisterskich. | oczgwi nie wystarczala
powiastka o " ptyacych" elektronach , trzeba bylo zrefer@navantowa teos promieniowania,
mechanizmy wzbudzenia atoméw wolframuavniku itp. Jak ktésic z tym wyrobit jakig pot
godziny ( na egzamin przewidywanoggbdzirg ) to dostawat dodatkowe pytanie " dlaczego
atomy luba emitowa fale kuliste?"

Autor natomiast powinien gizastanowd, skad biora sk przytoczone diugei wiazan

( obliczenia kwantowochemiczne i ich potwierdzenie wny@h debajogramach i innych
eksperymentach).To kawat pouciagj fizyki.

DEDA 1.09 15:23

@DEDA - Skad biora sie diugosci wigzan?

Jakby Pan zechciat zapozrex chatby z jednym artykutem, a mianowicie, z art. "Atom wodoru -
to co najwaniejsze" nahttp://swobodna.energia.salon24.pl/4494@0dowiedziatby s Pan, skd
biora sk konkretne diugeci wiazan w atomach, dowiedziatbyesPan o mechanizmie i o
szczegoblnych warunkach dla atomoéw, jakie musg spetnione, aby mogly one emitoéviuliste
fale. W rozdz. "8. Radialne pulsowanie atomu wodoru" (rozdz. znajdupa godstronie
http://swobodna.energia.salon24.pl/449400,atom-wodoru-to-co-najwazniejsze,6) podany jest
przyktad drgania atomu wodoru i emitowania fali kulistej o dt. 21 cm.

Bo chyba nie przypuszcza Pan,kuliste fale emitujéwiecacazaréwka...

PINOPA 1.09 16:48

@PINOPA: alez zapoznatem s,

a wiedz o budowie atomu H i o metodach chemii kwantowej czearja tylko (i nie przede
wszystkim) z tut. salonu:). 21 cm to wynik p&zéh z rownolegtego na antyrownolegte ustawienie
spinéw skiladnikéw atomu H.

DEDA 1.09 17:24

@DEDA - Troche logiki

Zapoznat €, ale to Panu nic nie dato. Bo nadal postuguéPsin pajciami, ktorych znaczenia nie
potrafi Pan sobie wyobraziBo jeli wiedziatby Pan, o czym Pan mowi, taywajac odpowiedniej
symboliki i korzystajc z komputera, ale przede wszystkim opwrak na wiasnéciach (jak Pan
pisze) sktadnikow atomu, potrafitby Pan zamodelbwaokaza na ekranie komputera model
takiego drgania atomu wodoru. Czyli potrafitby Pan pokamadel zjawiska pulsowania (cttmy w
jednym wymiarze), ktory bytby podobny do modelu, o ktérym wspominam w artykule "Atom
wodoru - to co najwaniejsze", a ktory bardziej szczegdtowo opgswjart. "1. Skutki FOM -
Pulsacja cefeid" nhttp://swobodna.energia.salon24.pl/428337,1-skutki-fom-pulsacja-cefeid
PINOPA 1.09 17:52

@PINOPA: wizualizacja
faktycznie czasem bywa pomocna. Trzeba jednak piléoaay jej uroki nie zawiodly chemika
kwantowego na manowce. | nazlgm etapie trzeba pilnowaygorystycznej zgodrigi z danymi

dostarczanymi przez widma. lepszegowidma w ghb atomu nie posiadamy.
DEDA 1.09 17:59

@DEDA - Chemicy powinni wiedzié...

ale rownie fizycy powinni wiedzi€, ze na manowce zostali oni wyprowadzeni dawno temu, gdy
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uwierzyli w ideg, wedtug ktérej w procesie powstawania materialnych struktur degmacigle
odgrywaj elektrony. Do chwili obecnej chemicy i fizycy nig\s stanie sobie wyobrazi
rzeczowo, logicznie opigaw jaki to sposéb elektrony zapewai#gtnienie stabilnych struktur
materii.

A przeciez wystarczy nie dask sprowadzé na manowce i zaprzestatwarzania nieistniggych
bytéw, w rodzaju spinu, magnetycznego momentu dipolowego itd. Dla prawidtowego opisu
wzajemnego oddziatywania, istnienia stabilnych struktur oraz wszelkich fizyczjawiskz
wystarcza idea wzajemnego przyspieszania, zmigreigp st w zaleznosci od odlegidci migdzy
sktadnikami.

Zapewne uplynie jeszcze d@uwody, zanim fizycy i chemicy zaczipostugiwa sic swoim
rozumem i nie pozwalna to, aby za nos wodzili ichafego rodzaju hucpiarze.

PINOPA 1.09 18:49

@PINOPA alez spin si manifestuje,

w sosw. Sterna- Gerlacha, Einsteina - de Haasa, w strukturze subtelnej i nadguwhbigblaryzacji
linii widmowych, w istnieniu magnesow trwalych ;) i w wielu innych zjawiskach. Fakiggest
trudny do wizualizaciji, ale to nie znaczg, go nie ma.

Idea wzajemnego prgyieszania ma sens, ale ona nie jest 4amsizystkiego...Byloby interesige
podanie ( na gruncie idei tego rodzaju) mechanicznego modelu sping.jddnsik nie udaje mimo
wysitkow naprawe solidnie przygotowanych ludzi...

DEDA 1.09 18:55

@DEDA - J&li Pan opisze...

Jesli Pan opisze konkretne zjawiska fizyczne - jedno, dwa, trzy... ile Pan chce - w ktérych Pan
przedstawi przejawianieesspinu (czy te tego, co Pan uwa za spin), to ja sprébuje dofliy sk,

Co to w istocie jest takiego ten spin. Ale mg by¢ konkretne przejawy zjawiska, bo idzie mi
wiasnie o te przejawy, ktére traktuje Pan jako dziatanie spinu, a nie o stowo "spin", zaagpomoc
ktérego usituje si opisywa to, co jest niezrozumiate dla fizykdéw i chemikow.

PINOPA 1.09 19:15

@PINOPAmMo przeciex podatem,

np. déw. Sterna- Gerlacha: rozszczepienigagbmow Ag (albo potem H chhdo dawiadczalnie
mniej wygodne) na 2 ( a nie na 3 lub 4)xki w niejednorodnym polu magnetycznym. To dlatego
Uhlenbeck wprowadzit spin 1/2.

Ongk probowat to wyjania¢ nasz Waldgiza pomog wylatugcych z ostrzy magnesow strumieni
kijowskich castek ...

DEDA 1.09 19:23

@DEDA - Doswiadczenie Sterna-Gerlacha
Powtorz tutaj interpretagj, jako podawatlem Panu ponad dwa lata temu:

Doswiadczenie Sterna-Gerlacha pokazuge, "cos z czynd' reaguje, a interpretacja tego, cogi
dzieje, zaléy od tego, co @zie brane za podstawdo tej interpretacji. W tym diviadczeniu
sytuacja wygida podobnie, jak w przypadku elektronu, o ktérym pisatem w odpowiedzi dla
Robakksa:

"Trajektoria elektronu jest skutkiem istnienia tego, co istnieje i dzieje wokot elektronu.
Zakrzywienie toru elektronu wskazuje na fakt istnienia odpowiednio zdeformowatraktury
otaczagcego @grodka, czyli na istnienie pola magnetycznego, w ktérym porusgalgktron, a
nie na magnetyzm elektronu."
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Podobnie dzieje giw przypadku déwiadczenia Sterna-Gerlacha. W przypadku tego
daswiadczenia badacze powinni byli przeprowatjgszcze déwiadczenie z czterema biegunami
magnesu, ktore twor szczelia bytyby ustawione wzgtlem siebie "na krzy' - w pionie dwa
bieguny N i w poziomie dwa bieguny S. Wowczas zobaczyliby na ekrahmipetnie inny obraz
rozszczepienia weki.

Fakt rozszczepienia wiki atomow srebra, z jednej strony, jgstiadectwem wptywu
zdeformowanej magnetycznie strukturyrodka, w ktorym porusza giwigzka atomow, a z
drugiej strony, jeskwiadectwem tegqe atomy srebra mgjasymetryczp budowe strukturalng
(co wynika z zupetnie innych przestanek). Protony i neutrony (razem z ieléitni) tworz
asymetryczan strukture, ktora w magnetycznie zdeformowanygradku musi przygé
odpowiednie poigenie. Atomy tworgce wigzke oddziatuy ze sog wzajemnie i oddziahy z
otoczeniem, a rozszczepieniegaki jest skutkiem tego oddziatywania.

Oczywscie, uwzgedniajgc asymetryczyp budowe atomow srebra i ich reakej ktéra z tego
powodu jest taka a nie inna, doa powiedzié, ze maj one c@& wspolnego z magnetyzmeng S
one przecié elementami magnetycznej deformaciji, jaka w takiej sytuacji formugeveimaterii.

Oprocz powyszej interpretaciji zna Pan manterpretagj emisji fal kulistych o diugéei 21 cm
przez atomy wodoru.

Na tych dwdch przyktadach e Pan zobacZyniedorzeczn& pojcia spinu. Dwa zjawiska, ktore
map ze soh tylko tyle wspdlnegoze oba zachodzw materii i mag zwiazek z jej struktuy i
istniepcymi w niej warunkami. Za podstawawwrzyczyr takiego, a nie innego przebiegu tych
zjawisk, uwaa st istnienie spinu atomow. Przy tym, ani w jednym, ani w drugim przypadku, nie
jest przedstawiany mechanizm dziatania tego spinu, bo tego praédieego nie wie. Jest to
wyjasnianie dziatania (funkcjonowania) tych zjawisk w przyrodzie jedynie na zasagmmnia
stowa "spin". Samozywanie tego stowa ma sy za wyjanienie.

A jakie powinno by wyjasnienie tych zjawisk? Powinno bkonkretne! Czyli powinno bytakie,
jak to przedstawiam w interpretacjach omawianych tu dwoch zjawisk.

PINOPA 1.09 20:02

e @PINOPA - Uzupetnienie

Na https://www.youtube.com/watch?v=KJXbh34aiypdkazane jest interegap ddwiadczenie
Zwigzane z generowaniem momentu obrotowego pod wplywem przeptywu stadego pr
elektrycznego.

Czy ktcs potrafi sensownie zinterpretow#o zjawisko?

PINOPA 1.09 20:21

o @PINOPA nie taki ten spin niedorzeczny,

bo pojawia si ( automatycznie) w rozazaniach rownania Diraca, chaie shiyt do
wyprowadzenia tego rownania. Réwnanie Diraca dajg waélka zgodnad¢ z eksperymentem (
widmami),ze nie wyobraam sobie lepszej i radykalnie prostszej teorii, @bggace]j struktue
subtelra, widma wodoru i wiele innych rzeczy.

Zawsze jednak dobrze jest zda@vembie sprawz alternatywnych mdiwosci wyjasnienia
poszczegolnych zjawisk, dlatego zapoznaten tsim, co nam chce przekazRinopa....

Spin jest rzeczywistgia trudr do zrozumienia, ale niektorzy upa , ze wiecz bardziej
fundamentala niz czasoprzestrze..

DEDA 1.09 20:58

o« @DEDA - Panu te dzigkuje, ze sk pofatygowat...

"Zawsze jednak dobrze jest zd@wsabie spraw z alternatywnych nitwosci wyjasnienia
poszczegolnych zjawisk, dlatego zapoznatemtgm, co nam chce przek@zainopa....
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Spin jest rzeczywistoiq trudry do zrozumienia, ale niektérzy uwagy , ze wrecz bardziej
fundamentala niz czasoprzestrze.."

Bo dzkki temu powstata okazja do przedstawienia kilku logicznych i wyialimgich
interpretacyjnych rozwian. Oczywicie, byla to rownie okazja do przedstawienia rozazan
przeciwnych. | widnie dzeki temu kady rozgdny czytelnik ma madiwos¢ dokonania wyboru, w
jaki sposéb chce tltumacéyizyczne zjawiska dla samego siebie, aby je zrozéimie

PINOPA 2.09 07:34
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