1z3

Prawo znikomego dzialania w akcji
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Aby lepiej zrozumie¢, jak w przyrodzie funkcjonuje prawo znikomego dzialania, mozna postuzy¢ si¢ komputerowym programem
modelujagcym BlowStandl.exe. W zbiorczym pliku BlowStand1exe.zip znajduje si¢ wymieniony program wykonawczy oraz pliki
robocze w formacie blo1. Aby przedstawi¢ funkcjonowanie prawa ZD, beda tu wykorzystane parametry - wspotrzedne w uktadzie
Oxyz oraz predkosci - dwoch oddzialujacych ze sobg centralnie symetrycznych pol - czastek. Te parametry czastek sg zapisane w
roboczych plikach: Episodla, Episod1b, Episodlc, Episod1ld oraz w plikach pochodnych, ktére powstaty po zapisaniu w nich
parametréw po pewnym czasie oddzialywania ze sobg tych dwdch czastek. Oddzialywanie czastek trwato okoto 20000 iteracji
obliczeniowych, po tym okresie parametry zapisano w plikach Episodla_19996, Episod1b_ 19996, Episodlc 19999,
Episod1d_20000. Wartosci tych parametrow sa przedstawione na ponizszym wykazie.
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3 Episodla. 3 Episodla_19996.
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3 Episodib. 3 Episodl1b_19996.
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3 Episodic. 3 Episodic_133999.
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3 Episodid. 3 Episodid_20000.

W kazdym z przedstawionych czterech epizodow czastki miaty te same poczatkowe potozenia wzglgdem siebie. Jedna z nich - czastka
nr 2 - byta na poczatku nieruchoma, a czastka nr 1 miata pewna poczatkowa predkosé¢. Kierunek predkosci byt taki, aby dochodzito do
zderzenia czastek ze sobg za posrednictwem ich potencjalnych powlok o promieniu 1,4 jednostek dtugosci. Predkos¢ poczatkowa
czastki 1 w kazdym epizodzie byta inna - byly to nastepujace wartosci predkosci: 3, 30, 300 i 3000 jednostek predkosci.

Wzajemne oddziatywanie ze sobg czastek w programie wykonawczym BlowStand1.exe odbywa si¢ na zasadzie wzajemnego
przyspieszania, podobnie jak to dzieje si¢ w naturze. Obie czastki majg takie same parametry wlasne, czyli kazda z nich przy$piesza
swojg sgsiadke wedlug tej samej matematycznej funkcji, ktdra zawiera sktadowq grawitacyjng oraz sktadows strukturalng. Sktadowa
grawitacyjna ma szczegolne znaczenie podczas oddziatywania ze sobg czastek przy wigkszych odleglosciach. Natomiast sktadowa
strukturalna zasadnicza rol¢ odgrywa przy matych odlegto$ciach mig¢dzy centralnymi punktami czgstek. Przy tych odleglosciach
czastki mogg ze soba tworzy¢ trwale wigzania strukturalne - dzieje si¢ tak wowczas, gdy czastki znajda si¢ w obszarze powloki swojej
sgsiadki i ich wzgledna predko$¢ zostanie wyhamowana - albo mogg oddziatywacé ze soba tworzgc wrazenie zderzenia i sprezystego
odbicia si¢ jednej czastki od drugie;j.

Wzajemne przekazywanie sobie przez czastki energii kinetycznej odbywa si¢ zgodnie z prawami dynamiki Newtona, a wiec, takze
zgodnie z zasadg zachowania energii. Suma energii czastek przed zderzeniem jest w kazdym epizodzie rowna sumie energii, jaka maja
czastki po zderzeniu. Korzystajac z tego, ze czastki sg jednakowe, zgodno$¢ z zasadg zachowania energii mozna sprawdzi¢
poréwnujac sume kwadratow predkosci czastek, jakie maja one (w réznych kierunkach) po zderzeniu i przed zderzeniem.
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0.42084% 1 2.1.100599° + 2.519156° =9
29.85291% 4 2.1.18758° + 0.047085° =900
29999996417 + 2.0.103665391° + 0.00003582° = 9.10"

209999262635 + 2:0.01220244° + 0.00737364° = 2.999956.10°

Istnienie pewnej niescistosci w przypadku epizodu, w ktorym czgstka 1 miata poczatkowa predkos$¢ rowna 3000 j.pr. wynika stad, jak
mozna przypuszczacé, ze program wykonawczy prowadzit obliczenia przy dt=0,0001, czyli obliczat z pewnym przyblizeniem. Przy
malej poczatkowej predkoscei czastki 1 blad byt niedostrzegalny, ale przy duzej predkosci btad obliczeniowy stat si¢ widoczny.

Istnienie prawa znikomego dzialania, ktdre polega na tym, ze wraz ze wzrostem wzglednej predkosci czastek wzajemne oddzialywanie
czastek staje si¢ coraz mniejsze, mozna dostrzec, gdy poréwna si¢ ze sobg odleglosci pokonywane przez czgstke 2 oraz uzyskane
przez nig predkosci w uktadzie Oxyz. Obserwujac zachowanie czastek przy ich wzajemnym oddziatywaniu w kolejnych epizodach,
mozna dostrzec, ze intensywno$¢ reagowania czastki 2 na obecno$¢ czastki 1 jest mniejsza, gdy poczatkowa predkosc czastki 1 jest
wigksza, tak jak to wida¢ ponize;j.

Episodia_19996 blo1

7 7 03
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Episod1b_19996 hlo1
7 7 0.5
L:[(3.2235-3) +[(2.96?1—0.8) =2.179
2 3 0.5
W= (0.04?1 + 1.18?6) =1.189

Episodic_ 19999 blo1
5 L 0.3
o [(3_0013 -3 4 (1.0056 - 0.8) ] =0.206

0.5
2
V= [(3.582-10’5) + 0_103?2] = 0.104

Episod1d_20000 ko1
3 7 0.5
L= [(3.014? - 337 +(0.8244 -0.8) ] =0.66
2 70>
W= (0.00?4 +0.0122 ) =0.014
Te zmniejszajaca si¢ intensywnos$¢ oddzialywania wida¢ wyraznie na podstawie porownania ze soba warto$ci energii, jaka w

koncowym efekcie posiada czastka 2, czyli na podstawie poroéwnania kwadratow predkosci czgstki 2. Tak wigc, wielko$¢ przekazane;j
energii w kolejnych przedstawionych epizodach wyglada nastgpujaco:

Episodia_ 19996 blo1
a2 = (251927 + 1.1006%) =7 558

Episod1b_19996 blo1
a2 = (0.04712 + 1.1876%) = 1413

Episodic_ 19999 blo1
AL 2
R = [(3.582-10 ) + 0.1037 } =0.011

Episod1d_20000.blo1
a2 = (000742 + 0.0122%) =2 036107

Ta relacja dotyczaca przekazywania energii, wynikajaca z istnienia w przyrodzie prawa znikomego dziatania, oznacza, z jednej strony,
ze przy ogromnych predkosciach czastek - ale takze gdy istnieja one w postaci ztozonych materialnych struktur - maleje ich niszczaca
dziatalno$¢ na inne ztozone struktury. Patrzac na to z drugiej strony, ta zmniejszajaca si¢ ilo§¢ przekazywanej energii, jak to
przedstawiono powyzej, oznacza, ze jedynie o taka warto§¢ maleje energia czastek, ktore pedza z duza predkoscig. U tych czastek
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nalezy postrzegac t¢ energi¢ jako ubytek, ktory zostal spowodowany w wyniku oddzialywania na te czastki "niemal nieruchome;j"
materii. W tym przypadku oddziatywanie na pgdzace czastki zadziatato hamujgco. Ale istniejg urzadzenia - akceleratory - ktore
dzialajg na pedzace czastki przys$pieszajaco. W sumie zmienia si¢ jedynie kierunek oddziatywania na szybko pgdzace czastki - zamiast
hamowania jest przyspieszanie - ale prawo przyrody pozostaje to samo. Aby przy coraz wickszych predkosciach rozpgdzanych czastek
mozna byto uzyskaé porownywalne przyrosty ich predkosci albo przyrosty ich energii, nalezy wiozy¢ nieporownywalnie wigcej
energii. Obecnie dla takiej sytuacji istnieje btedne wyjasnienie, w ktorym moéwi si¢, ze podczas rozpedzania czastek do coraz
wigkszych predkosci dochodzi do wzrostu ich masy. Jak z wynika z powyzszego, nie ma tam zadnego wzrostu masy pedzacych
czastek - istnieje tam jedynie przejawianie si¢ prawa znikomego dziatania.

Gdy ktos wnikliwy przeczyta w poprzednim akapicie zdanie: "Aby przy coraz wigkszych predkosciach rozpgdzanych czastek mozna
byto uzyskac poréwnywalne przyrosty ich predkosci albo przyrosty ich energii, nalezy wlozy¢ nieporownywalnie wigcej energii", to
moze dopatrze¢ si¢ pewnego rodzaju sprzecznosci, ktora bedzie zwigzana z pojeciem "poréwnywalnosci". Bo troche wczesniej byta
mowa o tym, ze zgodnie z prawem zachowania energii rozpgdzana czastka moze uzyska¢ doktadnie tyle samo energii, ile tej energii
straci czastka, ktora przyczynita si¢ do wzrostu predkosci poprzedniej czastki. W tym przypadku sg to "porownywalne" wielko$ci
energii. Ale w tym przypadku nastgpuje bezposrednie wzajemne przyspieszanie si¢ czastek 1 wzajemne przekazywanie sobie przez te
czastki energii. I, co jest szczegdlnie wazne, podczas rozpatrywania zagadnienia jest pordwnywana energia, jaka zostata utracona
(przez jedna czastke), z energia, jaka zostata pozyskana (przez drugg czastke). Ale oprocz tego porownywana jest energia jednej i tej
samej czastki, jaka ta czastka uzyskata lub przekazata w trakcie oddziatywania podczas réznych epizodow, przy réznych wzglednych
predkosciach.

Sytuacja z wzajemnym bezposrednim oddziatywaniem czastek ze sobg jest prosta. Ale w przypadku akceleratorow sytuacja jest
zupetlnie inna. Jest ona wlasnie taka, ze aby uzyska¢ porownywalne ze soba przyrosty energii przys$pieszanych czastek, jakie moga by¢
uzyskane przy znacznie rdznigcych si¢ od siebie predkosciach czastek, trzeba wlozy¢ w ten proces nieporéwnywane wigksze ilosci
energii, anizeli wynoszg przyrosty energii czastek. Ta "niepordéwnywalnos¢" energii w przypadku akceleratora bierze si¢ stad, ze
przekazywanie energii nie odbywa si¢ w sposob bezposredni (jak w przypadku oddziatywania ze soba czastek), lecz za posrednictwem
ztozonego procesu (czy mechanizmu) wytwarzania, przetwarzania i przekazywania energii przy$pieszanym czastkom. Czes¢ energii,
jaka jest tracona w akceleratorze i przekazywana czastkom, jest oczywiscie porownywalna z energia, jaka czastki wskutek
przyspieszenia uzyskuja. Ale nieporownywalnie wielka ilo$¢ energii podczas tego ztozonego procesu wytwarzania, przetwarzania i
przekazywania jest tracona i ulatuje w przestrzen. Zatem w rzeczywistosci, gdy obecnie fizycy relatywisci, ktorzy z oczywistych
wzgledow jeszcze nie znajg prawa znikomego dziatania, nie§wiadomie wigzg duze zuzycie energii w akceleratorach ze wzrostem masy
rozpedzanych do coraz wigkszych predkosci czastek, to w swojej interpretacji przedstawiajg rodzaj usprawiedliwienia dla duzego
zuzycia energii.

Bogdan Szenkaryk "Pinopa"
Polska, Legnica, 2014.01.22.
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Prawo znikomego dzialania w akeji
Poczatkowa predkosc czastki 1 wzdhuz osi X - u(x); Koncowa predkosc czastek 1 1 2 wzdluz osi Z - u(z)
3aKOH HHUTO:KHOTO NeHCTEHA B AKIHH

Haganprag ckopocTh yacTaner 1 mo ock X - u(x); Koreuraq ckopocTs yacTin 1 B 2 0o ocH Z - u(z);
The law of nesligible influence in action

Initial particle velocity 1 along the axis X - v (x); Final speed of particles 1 and 2 along the axis Z - u (z);
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