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Alotropia zelaza wswietle fundamentalnych zjawisk

StreszczenieArtykut przedstawia zjawiska, ktére zachaadm fundamentalnym poziomie budowy
materii i & zwiazane z alotropowymi zmianami struktumgiaza.

Annotation: The article presents the phenomena that occhedtindamental level of the structure of
matter and are associated with allotropic changéise structure of iron.
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Wstep

Zjawisko alotropii jest powszechne i wggtije w ré&nych chemicznych pierwiastkach. Tutaj zostanie
przedstawiona alotropigelaza. Ale zanim to nagti, trzeba wczéniej pozna, na czym opiera si
przebieg zjawiska. Najbardziej elementarnie trzadza¢ od tegoze podstawa tego zjawiska kryje sv
budowie atomu, a konkretnie, w kryje sv strukturzeddra. ddra wszystkich pierwiastkOw zawiesaj
odpowiednio wzgidem siebie potaone protony i neutrony. Ae protony i neutronyasw istocie
centralnie-symetrycznymi polami, to odlegtaniedzy protonem i neutronem oznacza odlégimicdzy
ich centralnymi punktami. Te centralne punkty jegmedrugiego nukleonu zachovauyzgledem siebie
stabilne odlegtéci, bo jeden i drugi zostaty niejako waione w obszarzeygirowej potencjatowe;j
powtoki swojego ssiada. Kady nukleon w obszarze swojaprowej powtoki steruje ruchem swojego
sasiada w taki sposoke oba nukleony drgawzgledem siebie.

Samoprzyspieszenie uktadu nukleonow

Proton i neutron toasr6zne castki, a ta rénica medzy nimi wyraa sk miedzy innymi w taki sposoélre
przyspieszaj sic nawzajem w réniacy sk od siebie sposdb. Wskutek istnienia tgnidéy powstaje
wypadkowe przyspieszenie stabilnego uktadu takiebath czstek. W takiej sytuacji uktad dwdéch
czastek, bezadnej energetycznej pomocy z zeivn, sam sobie nadaje przyspieszenie. Ale nadaje on
przyspieszenie nie tylko sobie, alezalprotoelektronom, ktére przyga z zewntrz i zag:szcza wokot
siebie. Im blkej centrumgdra, tym weksze jest zagszczenie protoelektrondw.

W naukach przyrodniczych opisany awek protonu i neutronu jest znany jako atom wodoru,

zwany deuterem.

Samoprzyspieszenie ukladusiek, ktorym charakteryzujegcsnajprostsza struktura w postagilija
atomu deuteru, istnieje ta&kw przypadku innych atomow. Najbardziej wyrazisgyrayktadem g atomy

gazéw szlachetnych, aswdd nich wyr@niaja sic atomy held*He. Jdro helu, czyli czstkaa, porusza si
Z najwkkszym samoprzyspieszeniem <kgzym od samoprzyspieszendra jakiegokolwiek innego
pierwiastka. Na wielk& samoprzyspieszenia w przypadkusiki o wptywaja dwa czynniki. Jeden z

nich wynika z tegoze w czstcea dwa protony i dwa neutrony potazone wzgkdem siebie w podobny
sposobb, jak wierzchotki foremnego czwée@nu. A drugim czynnikiem, ktory powoduje zkszenie

samoprzyspieszenia, jest i, czastke @ obchza mniejszy balast areli atom helu. Bo powstata ona w

wyniku zderzenia atomu hefiire z innym atomem lub ggtka i wskutek tego zderzenia nggsita utrata
czesci zag:szczonego protoelektronoweggradka, jaki byt zwazany z atomem helu.

Dzigki samoczynnemu przyspieszeniu atomowygtej w normalnych warunkach (0 °C; 1013,25 hPa)
istnieje stan gazowy takich pierwiastkow, jak tlamot, fluor, chlor. Gazem jest takwod6rtH. Stan
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gazowy wodordH jest w tej grupie wyitkiem. Atomy tego gazu nie magame siebie przyspieszia
przejawia w ten sposob ruchlivéd. Ich ruchliwag¢ jest zwhzana z oddziatywaniem zewrnznym.
Nadchodzce z zewntrz falowanie érodka protoelektronowego wywotuje drgania gxgrzé tego
osrodka, ktéry znajduje siw obszarach sferycznych potencjatowych powtok onaglzy nimi. Wskutek
drgai czes¢ protoelektrondw z tych zagzczé jest uwalniana i nagbuje ich emisja w pewnym kierunku
na zewatrz powtoki. A temu procesowi towarzyszy ruch atowadoru w przeciwnym kierunku.

Wodor i tlen § gazami i ich atomy twoezmolekuty H i O2. Ale ruchliwas¢ atomow tych pierwiastkow
znacznie zmniejszacsigdy pohcza sic one ze sabi utworza molekuk wody HO. Wéwczas
dzieki mniejszej ruchliwéci molekut w normalnych warunkach woda jest ciecz

Podstawy magnetycznych zjawisk

Przedstawione tutaj zjawisko, ktore polega na samyspieszaniu atomow, przebiega niemal bez
zaktoce w tzw. préni fizycznej. Prania fizyczna jest w rzeczywistoi osrodkiem protoelektronowym.
Tutaj adsrodek jest znacznie rzadszy od tego, ktory jestszazony w materii atomowej, i nie jest on
znacaca przeszkod dla samoprzyspieszajych s¢ atomoéw. Przeszkeddla samoprzyspieszaych se
atomow stwarzajone same, gdy wia Sic ze sol i tworza wicksze skupiska. W podanym przyktadzie z
atomami wodoru i tlenu w wyniku pgizenia dwoch gazéw powstata ciecz. Inaczej méwamniejszyty
si¢ skutki samoprzyspieszenia atomow. Ale przyczypsocesy, ktére doprowadzajo
samoprzyspieszenia atoméw, nadal istniejziatap. Znajduj ace s¢ w jadrach protony i neutrony
nadal wzajemnie przyspieszaj si¢ i drgaja wzgledem siebie. Ale w nowych warunkach, gdy
molekularne wigzania ograniczap ruchy atoméw, powstap nowe warunki dla oddziatywania
drgajacych nukleonow na znajdugce sg¢ w nich zagszczenia protoelektronow. Teraz, z powodu
braku mozliwosci efektywnego samoprzyspieszania zgzanych ze soh nukleonow, g
przyspieszane w tym samym kierunku jedynie znaczn#osci protoelektronow. A ruch
protoelektrondéw w okreslonym kierunku jest elementarnym strumieniem elektionéw, czyli
swoistym elementem pgdu elektrycznego. Te mikro-strumienie protoelektrordw stanowh
podstawe dla réznych zjawisk magnetycznych. W zalinosci od tego, na jaki rodzaj ruchu w
materialnej strukturze pozwalaja atomom molekularne wizania, przejawiaja si¢ zjawiska w
postaci diamagnetyzmu, paramagnetyzmu i ferromagngzmu.

Obecnie w fizyce na temat diamagnetyzmuapowszechniane giine pogidy. Mtode pokolenias
nauczaneze diamagnetyki pod wptywem zewtrznego magnetycznego pola wytwaszajasne pole
magnetyczne, ktore jest przeciwnie skierowanetedia diamagnetyk i magnes odpyehsig od siebie.
Opowiadag, ze dzkki temu zachodzi zjawisko lewitacji, np. grafitudhaagnesem, tak jak to jest
pokazane w Wikipedii nhttps://pl.wikipedia.org/wiki/Lewitacja magnetycznaa poniszym obrazie.

O tym,ze jest to bidny poghd, swiadczy istnienie zjawiska lewitacji pod magnesé&tore jest
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przedstawione na parszym obrazie.

Lewntacia diamagnetylou pod magnesem - dwie fotografie procesu zrobione w odstepie killon selound.
JleBHTAIHA IHAMATHETHEA 0L MAaTHHTOM - £ doTorpad My coenaHt B TEHEHHH HECKONBKHE CEKYHT.

Lewitacja pod magnesem jest pokazana w kilkusekargoofilmie "Lewitacja pod magnesem.avi", ktory
mozna skopiowd nahttp://pinopa.narod.ru/LewitacjaPodMagnesem.Zmm wid&, jak eksperymentator
przemieszcza magnes, a zawieszona pod spodem azchédiamagnetyczna plytka pad za
magnesem. (Jest to fragmentzdizmego filmu, ktéry znajdujesha
https://www.youtube.com/watch?v=VB240AHogYk&t=17)s

Aby mazna byto prawidtowo rozumdéel interpretowa przebieg zjawisk magnetycznych, trzeba zacd
wyjasnienia, jakie g interakcje mgdzy brytka atomowej materii, kiedy ona porusza siduza predkoscia
w osrodku protoelektronowym, ktéry nazywa girGznia fizyczna. Brytka materii porusza srazem ze
sprzzonym z jej atomami i zagzczonym érodkiem protoelektronowym. Podczas tego ruchu ddzho
do zderzania gizag:szczonej materii protoelektronowej, ktéra istnejbrytce, z napotkanymi po
drodze protoelektronami. W wyniku tych zderzewstaj rozchodzce s¢ w osrodku fale, a spotykane
po drodze protoelektrony svchfaniane przezeplzaca zag:szczom matere. Tak dzieje s, gdy brytka
pedzi prostoliniowo i nie obracagiW przedniej cgsci brytki zwigksza st ilos¢ przechwytywanych
protoelektronéw, a tym samym zksza s¢ ich zagszczenie. Ale jest to tylko chwilowy proces. Bo w
przedniej czsci brytki protoelektrony s przechwytywane i wchtaniane do jej obszaru, amejyczsci
brytki podobna ilé¢ czastek opuszcza jej obszar. Przemieszczaniprsiioelektronow w obszarze bryiki
jest juz bardzo powolne, bo przebiega ono na zasadzie wyndrania gstasci ich rozmieszczenia.

Gdy brytka materii pdzi w pr&@ni fizycznej i jednoczénie obraca si to proces przenikaniacsinaterii
protoelektronowej jest bardziej skomplikowany. khtprzypadku ruch jest do pewnego stopnia podobny
do ruchu obracagej sk brytki w osrodku gazowym. Ale jest istothazrdica, ktora polega na tyme
protoelektrony stosunkowo tatwo nawzajemmizenikaj, podczas gdyswodek gazowy przez ciato

brytki podczas ruchu nie przenika.

Teraz na cechy, ktore gwiazane z interakajmicdzy brytka materii atomowej i rodkiem
protoelektronowym, naly spojrz€ nieco inaczej. Niech teraz poruszatsi rozrzedzona materia
protoelektronowa, a atomowa materia pozostaje wuobz. Bo tak wiénie dzieje s w sytuacji, gdy

pole magnesu wchodzi w interakcje z otagzani przedmiotami. Wowczas strugi protoelektronowej
materii w magnesie i wokot magnesu phkoliscie. Plyry one w taki sposéb, jakby wokét magnesu nadal
znajdowata & magnesujca cewka z ptyacym elektrycznym prdem. Strumienie protoelektronow piyn
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jednoczénie zachodzi przy tym zjawisko wzajemnego przgania st tych ptyracych strug. Przyczyna
tego zjawiska jest taka sama, jak podczas paggciia s¢ do siebie dwdch przewoddw, w ktérych w tym
samym kierunku ptynie pd elektryczny. | widnie te ptyrace strumienie protoelektrondéw przeniksyj

gtab znajdujcych s¢ na ich drodze przedmiotow. Phge strumienie protoelektronéw si4asnie tym, co
jest nazywane polem magnetycznym.

Obecnie w fizyce pole magnetyczne jesdbie interpretowane. Bl polega na tymye dzisiaj w
magnetycznych oddziatywaniach gtdéwna rola jest jpisgywvana biegunom magnetycznym N i S oraz
liniom pola magnetycznego, ktore tematyczniewiazane z tymi biegunami. Wedtug dzisiejszych
fizycznych interpretacji magnesy przygaj sic do siebie za pomadiegunow. Podczas gdy w
rzeczywistéci magnesy przyagaj sic do siebie dziki wzajemnym oddziatywaniom ptyoych
protoelektronowych strumieni, co schematycznie gsivia poniszy rysunek.l)
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Gdy ptymce magnetyczne strumienie protoelektronéw wiikapfab napotkanego obiektu, wéwczas
dochodzi do pewnych zmian w strukturze tego obiekajmniejsze strukturalne zmiany zachpuz
materii diamagnetyka. Struktura diamagnetyka pos@ivuje si do nagzenia przeptywajcego przez i
strumienia protoelektronow. To przystosowaniessiuktury diamagnetyka jest podobnego rodzaju, jak
przystosowanie gistruktury bryiki, ktéra z dig predkoscia mknie w prani fizycznej. Po takim
przystosowaniu diamagnetyk nie wykazuje tenderepizemieszczania (czyli nie przyspiesza) ani w
strorg strumienia protoelektronéw o gkiszym nagzeniu przeptywu, ani w str@rprzeptywajcego
strumienia protoelektronow o mnieszymgianiu. Jest to spezenie struktury diamagnetyka ze strulgtur
magnesu, ktore jest realizowane zérpdnictwem wywotanego przez magnes strumienia
protoelektronéw. Dzki temu sprzzeniu istnieje zaréwno lewitacja diamagnetycznejkptgad
magnesem (lub magnesu nad pdythak i lewitacja pod magnesem.

Wiasciwosci diamagnetykdéw wynikajz tego,ze ich atomowegdra nie wyrzucaj z siebie
protoelektronowych mikro-strumieni. Nie zachodZera poradkowanie kierunkéw biegu tych
mikro-strumieni, podczas czego dochodzito by doganizacji struktury. Taki proces padkowania
zachodzi w substancjach znanych jako paramagniefigkiomagnetyki. Bo wignie w strukturze tych
substancji znajdajsie atomy, ktére w mniejszym lub wkszym stopniugproducentami
protoelektronowych mikro-strumieni. Pod wptywem matycznych protoelektronowych strumieni (albo
inaczej, pola magnetycznego) dochodzi do gidkawania kierunkéw biegu tych mikro-strumieni i
zaczynaj one ptya¢ w tym samym kierunku, w ktorym piyrstrumienie wywotane przez strukgur
magnesu.

W ten sposob powstaje wzajemne pragenie s¢ paramagnetyka lub ferromagnetyka z magnesem. Jest

2021-03-21 11:7



528

about:blan

to podobne zjawisko do wzajemnego prageinia s dwdch przewoddw, w ktérych w tym samym
kierunku ptynie staty pid elektryczny.

Aktywno ¢ potencjatowych powtok

Tutaj beda rozpatrzone wigiwosci molekularnych potencjatowych powtok. Bo to ¢kiinim powstag
molekuty r&nych zwazkdéw chemicznych. Porej pokazanesschematy molekut, w ktérych atomy z
grupy halogenéw twormzmolekuk z atomem wodoru.
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Odlegtasci migdzy atomaméwiadcz o tym,ze molekuty powstaty za pomgaonolekularnej powtoki o
takim wianie promieniu. Inaczej méwug, jadra obu atomow znalaztyesiv obszarze powtoki swojego
sasiada. Odlegiéxri, a wic takze i promienie powtok, rosrw kolejnych molekutach wraz ze wzrostem
liczby masowej atomu, z ktérym jest zzany atom wodoru. O diuga wiazania w molekule decycage
znaczenie ma iké nukleonéw czszego atomu - im wcej nukleonéw ma ten atom, tym déze jest
wigzanie.

Te zmiany dtugéci wiazaniaswiadcz o tym,ze w atomach pierwiastkow wraz ze zkgzeniem iléci
nukleonow zmniejszasdotychczasowa aktywdé powtok. Zmniejszenie aktywioi powtok jest
wypadkowym zjawiskiem. Bo gdy brgod uwag tylko fakt zwikszenia ildci nukleonéw w gdrze
atomu, to jest on przyczymproporcjonalnego wzrostu potencjatu na powtoka@etem w proporcjonalny
sposo6b powinna wzrosé zdolnag¢ powtok do wizania w swoim obszarzeder innych pierwiastkow. |
tak statoby si, gdyby nie istniat érodek protoelektronowy.

Kazdy nukleon istnieje wraz z zeggczeniem protoelektrondw, ktore skupia on wokébs. Wazanie

si¢ ze sokh nukleondw i utworzenieaflira przyczynia gido wzrostu zagszczenia protoelektronowego
osrodka wokot tegogdra jako catéci. Rosnce zagszczenie érodka protoelektronowego jest ¢dizy
innymi wynikiem dziatania powtok o powkszonych potencjatach. | tak, corazksza gstasé¢
protoelektronowegosnodka na powtoce utrudnia przechwycenie przgmivtoke jadra sisiedniego
atomu. Dlategossiedni atom zostaje ugdiony przez powtok o wigkszym promieniu, gdzie ten proces
nie jest w takim stopniu utrudniony przez gsarzenie protoelektrondéw.

W przedstawionych wianiach halogenéw z wodorem atomy wodoru, ktorezavewiazki z coraz
cigzszymi atomami, majcoraz mniejszy wptyw na trwaid wiazania. Bo molekularne powtoki wodoru,
tak jak powtoki kadego innego atomu, gdy majoraz weksze promienie, to magoraz mniejsz
zdolna¢ do tworzenia ngdzyatomowych wgzan. A jedli idzie o aktywnd¢é molekularnych powtok
halogendw, jaka istnieje przy wadtiach promieni ich powtok réwnych 91,7 pm, 127,4, A#1,4 pm,
160,9 pm, to jest ona w przyidiniu podobna do aktywsa powtoki wodoru o promieniu 74,14 pm.
Inaczej mowac, na tych powtokach istnieje w przyi@niu jednakowe zagzczenie protoelektronowego
osrodka.
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Zageszczenie protoelektronowegosvodka

Dzisiaj jeszcze nie istnignaukowe érodki, ktore zajmowatyby gibadaniem whsciwosci
protoelektronowegosnodka (eteru, wedtug starej nomenklatury). Aleiggtnpierwsze podpowiedzi
dotyczce tego, jak mima takie badania przeprowaélZBardzo tani "metod chatupnicz" zbadano, jak
na mas obiektu wpltywa jego namagnesowanie. Okaza}pzel namagnesowanie powoduje okoto 1%
wzrost masy.2) Inaczej moéwic, okazato s, ze podczas magnesowania dochodzi degazczenia
protoelektronowegosnodka i to zagszczenie (czyli zwkszona ilé¢ protoelektronow) przejawiaesw
postaci wzrostu masy.

Zagzszczenie protoelektronowegérodka podczas magnesowania jestazane z uporglkowanym
ruchem ptyacych strumieni protoelektronéw. Ten upgakowany ruch strumieni oznaczag ptym one

w jednym kierunku. A zagpzczenie protoelektrondw podczas magnesowania abiywa tej samej
zasadzie wzajemnego przygania i zagszczania materii w takich strumieniach, na jakieypiagaj Sic
do siebie dwa przewody, w ktérych w tym samym kidow ptynie staty pd elektryczny: 3)

Istnieja jeszcze inne zjawiska, ktore przyczyaiak do zmiany gstasci protoelektronowegosoodka w
materii i do zmiany masy. Badaniem tych zmian zayalosi¢ rosyjscy badacze Nikolai Aleksandrovich
Kozyrev i Dzabrait Charunowicz Bazijew4)

Przyczyn, ruchu protoelektronéw w strukturzelaza g w specyficzny sposéb zbudowandr atomow,
ktore przyspieszajprotoelektrony w okrdonym kierunku. Dziki ptynacym strumieniom
protoelektrondw i trwatej krystalicznej strukturzelazo w temperaturzeaszej od punktu Curie (768 °C)
jest ferromagnetykiem.

Alotropowe przemiany zelaza

Alotropowa odmianaelazad. jest trwata do temperatury 906 °C. Do tempera@uyie 768 °C ta
odmianazelaza ma ferromagnetyczne wadavosci.

S1e¢ krvstalograficana Fey regulama

a=286 4

przestzennie centrowana (A2)

do 906°C

Powyzej temperatury Curie te wdaiwosci zanikap i zelazo staje gsiparamagnetykiem. Atonxelazao
tworza struktue, w ktorej atomy g zwiazane za sabza pomog molekularnych powtok o promieniach
247,7 pm oraz 286 pm. (Mbwe jest talke to,ze atomy 4cza Sic ze sokh za pomog potencjatowych
powtok o promieniach rownych 2*247,7 pm lub (226286 pm, ale tutaj ta mdiwos¢ nie jest brana pod
uwag.) Gestas¢ zelazao w temp. 20 °C wynosi 7,86 g/cms3. Wraz ze wzrostemperatury rénie
amplituda drga atoméw w krystalicznej strukturze. Ale dopdki jeathowany ksztalt struktury, oznacza
to, ze atomy pozostajw obszarach powtok swoich napszych gsiadow. Jednak przy wzicie
temperatury zmniejszacsiestas¢ zelaza. Proces zmniejszania géstasci zelaza wynika cgsciowo z
rozszerzalngci cieplnej, bo podgrzewany materiat zkgza swaqj objetos¢, a czsciowo wynika z utraty
pewnej ilgci protoelektronow z zagzczenia, ktdre to ggtki zostaly rozproszone do otoczenia. Sam
proces rozszerzaldaoi cieplnej jest zwgzany ze zjawiskiem powstawania w krystalicznejldtritze
zelaza bezatomowych szczelin. Te bezatomowe szgzalimamkngtymi przez atomy
mikro-przestrzeniami (wgkami), ktore § gesto wypetnione protoelektronami.

Tu w kilku stowach ména uzupetd temat przemiany ferromagnetyka w paramagnetykelsgiona
ruchliwo$¢ atomow w wyszej temperaturze, a przede wszystkimekazona ruchliwéé protoelektronéw
oraz powstawanie bezatomowych szczelin w strukfugzey st z rozrywaniem

miedzyatomowych wdzi, ktore istniaty dziki wzajemnemu oddziatywaniu ze gpoprotoelektronowych
mikro-strumieni. W temperaturze Curie dochodzi @weihowego niszczenia tych gui i atomy, ktére
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wczeniej nie obracaty g§i zaczynaj si¢ obracé.

Regularna przestrzennie centrowana krystaliczréazelazao w temperaturze 906 °C traci swoj
wytrzymatai¢. Z powodu diej ruchliwasci atomow wezi miedzy nimi  rozrywane i nagpuje
strukturalna reorganizacja sieci. Atomy opuszgpajwioki o promieniach 247,7 pm oraz 286 pm i
zatrzymug sie na powtokach o promieniach 258,1 pm i 365 pm, raosie& regularma sciennie
centrowan zelazay.

Sie¢ krystalograficzna Fey regularma
sclenme centrowana (Al)

G06-C—-14007C

Pomimo zmniejszonej pod wptywem temperatugstgici protoelektronowegosoodka, gstas¢ zelazay
przy temperaturze 916 °C akisza st do wartgci 8,05 g/cm3. Ten wzroskgtaici zelazay w stosunku
do g:staici zelazao wynika z tegoze srednio bioac w jednostce objosci w jednej wersji alotropowe]
miesci sie wigcej atomow arieli w drugiej wersji. Co prawda, atomy sozmieszczone wzgllem siebie
w wigkszych odlegtéciach, ale, jak widg w jednostkowej szeiennej komorceelazay miesci sig 14
atomow, a w komorceelazaa miesci sig 9 atomoéw. Struktura alotropowej odmiaietazay wytrzymuje
wzrost temperatury do 1400 °C.

Sec krystalograficzna Feg () regulaima
Mzestizennie centrowana (A2)

1400°C—-1535°C

a=72093 A&

Przy tej temperaturze dochodzi do zmiany struktuozpada i struktura regularngciennie centrowana
i ponownie powstaje struktura regularna przestrizmo@ntrowana. Ale w tej nowej strukturze odlégto
migdzy atomamignieco inne arkeli w poprzedniej. W tej nowo powstate] struktuomllegtasci miedzy
atomami wynosz 253,7 pm i 293 pm. Nowe wielka promieni molekularnych powtok (253,7 pm i 293
pm) w stosunku do wielkoi promieni powtok, dziki ktorym wczeéniej istniata struktura przestrzennie
centrowana ( 247,7 pm i 286 pmy,wicksze o ok. 2,4%. Mma domylac si¢, ze atomy powrQcity w
obszary tych samych molekularnych powtok. Natompasyczyny wymiarowych rnic, dotycacych
odlegtaici migdzy atomami, $zwiazane ze znacznym rozrzedzeniefrodka protoelektronowego.
Mniejsza gstas¢ protoelektronowegosoodka, ktory jest skupiony w atomach, w mniejszyopsiu
wplywa grawitacyjnie na zblanie s¢ atomow do siebie. & wynikaj te nieco w¢ksze odlegtéci
migdzy atomami.

Zmiana strukturyelazay, wyrazajaca s¢ powrotem do strukturyelazaa., jest spowodowana wzrostem
ruchliwosci atomow, jaka wyspuje w rosacej temperaturze, oraz zmniejszeniegatgsci
protoelektronéw. Z powodu wzrostu tej ruchlégoz obszaru materiielaza zostata wyrzuconau
cze$¢ wezeniej zagszczonych w atomach protoelektronow. W ten sposdtsfata sytuacja, w ktorej
moga tworzy¢ sig molekularne wizi za pomog powtok z mniejszymi promieniami. Bo to wtde za
pomoa powtok 0 mniejszych promieniach powstajardziej trwate n@idzyatomowe wizi. Przy dalszym
wzroscie temperatury stabilna strukturelaza w postaci ciata statego nie utrzymuggesiinak zbyt dtugo.
W temperaturze 1535 °C guizyatomowe wizi stap sig na tyle stabeze pojedyncze atomy oraz
atomowe klastry zaczyriprzemieszczasic wzgledem siebie, twor w ten sposob stan ciekiglaza.
W cieklym zelaziesrednie odlegtéci migdzy atomami g znacznie wiksze ni w stanie statym. Wynika
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to z g:stasci zelaza w stanie cieklym, ktora w temperaturze gcajw stan cieklty wynosi 6,98 g/cm3.

Zakonczenie

Przedstawiono tu fundamentalne zjawiska, ktgrpaistaw dla alotropowych przemiarelaza. Ale
oddziatywania za pwednictwem gdrowych i molekularnych powtok dotygavszelkich materialnych
struktur oraz zwizanych z nimi fizycznych zjawisk. Bo, jak dotychszane logiczne wyjaienia
oddziatywania midzy sktadnikami materii nie istnigjAle dzisiejsza wiedza na ten temat jest w
powijakach. Niewtpliwie, w miag uptywu czasu &dzie ona dalej rozwijana. Vifiae jest jedynie to, aby
rozwoj wiedzy byt rozumny, logiczny. Obecnie poder@auczania fizyki podawana jest informagg,
oddziatywanie midzy elementarnymi ggtkami odbywa siz udziatem cgstek pdrednicacych. Ale czy
to jest logiczna wiedza, ktora opiera sa ddwiadczalnych faktach? Nie, to nie jest rozumna wéedto
jest mit*5)

*1) "Magnetyczne oszustwo" http://pinopa.narod®u3 Magnet oszustwo.pdf.

*2) Informacja na ten temat znajduje i art. "Magnesowanie - jego wplyw na rg@asa

http://pinopa.narod.ru/35 C4 Magnes Masaig@iemna materia w zjawiskach" na

http://pinopa.narod.ru/Ciemna_materia w_zjawiskadh.

*3) "Pole magnetyczne? ...Alé& bardzo prostelkittp://pinopa.narod.ru/06 _C2 Magnet pole pl.pdf

*4) "Ciemna materia w zjawiskachittp://pinopa.narod.ru/Ciemna_materia w_zjawiskaah.
"Ladowanie akumulatoraatlz kondensatora - Utrata masy"

http://pinopa.narod.ru/27 _C4 Utrata_masy.pdf

*5) "Mity fizyki XX wieku" http://pinopa.narod.ru/Mity fizyki.pdf'Fikcja wzyciu i nauce - Unifikacja

fizycznych oddziatywA" http://pinopa.narod.ru/01 C4 Fikcja w_nauce.pdf

Bogdan Szenkaryk "Pinopa"
Polska, Legnica, 2021.03.21.
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