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KARDYNALNY Bt AD NAUKI XX W.

(Napisat Pinopa)

Te prac dedykug ludziom, ktorzy logicznie m¥fa i pragra wiedziet, czym jest to wszystko, co ich
otacza, kim g oni sami i w jaki sposob to wszystko powstaje.

SPIS TRECI

Wstep
Czy nauka powinna léymadra i logiczna?

Opus pierwsze: Pogtki skrzywienia

Opus drugie: Skrzywienie p@giuje

Opus trzecie: Efekty skrzywienia

Opus czwarte: Powstawanie wiedzy - Tautologie
Opus pate: Geneza wiedzy

Opus szoste: Perspektywy

Wieczna ewolucja wszegliata izycia

Opus pierwsze: Wieczny wszédghat, wiecznezycie duchowe
Opus drugie: Wiecznaddio wszeckwiata
Opus trzecie: Wieczna ewolucja wszegiata

Podstawy teorii algorytmow

Opus pierwsze: Aksjomaty
Opus drugie: Procedury i algorytmy
Opus trzecie: Modele i wiedza

WSTEP

Jeden z popularyzatoréw nauki, Michat Heller, e "Nauka i wyobrznia" tak pisze o dzisiejszej
nauce: "Osgigniecia nowoczesnej nauki sieustannym zwyestwem matematyki nad wyoliras.
Ledwo zdzylismy przyzwyczai sk do skrécenia ptow pomiarowych wzdtizkierunku ruchu,
zwolnienia zegaréw, paradoksuzbiakéw i czterowymiarowej czasoprzestrzeni, Einstein zadaa now
lekcje gimnastyki naszej wyob#ai: pole grawitacyjne jest zakrzywieniem czasoprzestrzeni. Wkrotce
doswiadczenie ujawnito dage s¢ zmierzy¢ efekty tej zadziwiajcej teorii. Imaginacja z trudem
nadizata za coraz nowymi rozgganiami rowné pola. Powoli oswajalaesi nimi. Rbwnoczénie
gietkos¢ wyobrani trzeba bylo¢wiczy¢ w innych dziedzinachkwiat mechaniki kwantowej okazaksi
jeszcze bardziej "inny" od naszych zadawnionych przyzwyczZBbra, poczciwa materia klasycznej
fizyki, ale i naszego codziennegosdoadczenia, zacta coraz bardziej rozptywaske przed zdumionymi
oczami badaczy, zacalkowicie zmienita siw fale. Czego? Eter, ktérego
drgania ji wczeshniej mialy pomagawyobrazni w oswojeniu si z polem elektromagnetycznym, dawno
zniknat z fizyki. Materia okazata sifalowaniem... matematycznego prawdopodstiea.
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Doszio wreszcie do tegee juz tylko specjalici s3 w stanie pomagasobie wyobrania w swojej
waskiej dziedzinie. Chociai oni bardziej ufagj wynikom rachunkdéw aiwyobrazaniu sobie
czegokolwiek. Dla niespecjalistow wyniki najnowszych teosista redukuyj sk jedynie do stow, z
ktorymi mog@ faczy¢ dowolne skojarzenia, najgziej wcale nie magce zwiazku z trécia, jakie te
stowa naprawglw sobie kryy. Powierzchnie putapkowe, czarne dziury, wielowymiaréwiaty, kwarki i
kwazary, superstruny, supergrawitacja, supersymetria i superunifikacja... to tylke peych
magicznych stoéw, ktore tak dziadaja wyobranie ludzi, a ktére w gruncie rzeczy kayyv sobie
niewyobraalng tres¢, do jakiej bez pomocy matematyki nigdyshwy nie doszl.

Wyghda na toze dynamiczna architektugaviata catkowicie przewasza maliwosci naszej
wyobrazni, a tylko diugie cigi matematycznych wynikess wystarczajco potzne, by przezwyegiy¢
bezwitad naszej wyob#ai i odstoné nam c@ ze strukturywiata."

Z przedstawionego cytatu wylania siejako dynamika ksztaltowania ludzkiego umystu, jaka
przejawia si w wyniku oddziatywania nauki na umyst. bf@ tutaj dostrzec tak,ze do ksztattowania
umystu nie jest konieczne istnienie prawdy, bo potrafi o bagrawe to, co mu s przedstawia jako
prawck. Nie ma niczego nowego ani odkrywczego w tyenumyst potrafi uwierayw prawdziwaé tego,
ze w treciach matematyki odzwierciedlone $zyczne zalenosci, ale g one tego rodzajuge nie
maozna ich sobie doktadnie wyobréaziPo prostu, nie dziata tutaj wyolirea, lecz wiara. Zasada,
polegajca na tymze wyobrania jest zagfpowana przez wiar jest powszechna w ksztattowaniu
umystow. Wykorzystujegj kazda religia w ksztattowaniu wiernych, gdyzZeaim wierzy¢ w swoje
dogmaty. Jednak co to ma wspdélnego z pedwihlqy prawd: trzeba mié tutaj na uwadze?

Przy takich oggnigciach naulécistych o przyrodzie, jakie istnigyv naszych czasach, pora ju
zapyt&: Czym jest nauka XX w., kiedy przedkladagiimatematycznych wynikkaponad wyobranig i
dokad prowadzi? Odpowied wydaje s krotka: Nauk, ktora kae wierzy w ca, czego nie mma
sobie wyobrad, juz znamy - jest nireligia. Czaszeby odpowiedzieé sobie na pytanie: Co doprowadzito
do tegoze nauka zacta pomalu przeistacéeasic w religic?

Niemal kultowe traktowanie matematyki w naukach przyrodniczyzd temylac sk, ze nauka jest
nadzwyczaj mocno oparta na zasadach logicznego wnioskowania. Ale czy rzeieziaii jest? Wyniki,
jakie osiga dzisiejsza nauka, wskagzua to,ze wystpujace wswiecie nauki umitowanie zasad
logicznego wnioskowania jest pozorne. OcZpm, powszechnie znany jest prymat logiki w naukach
scistych, ale nikt nie zna odpowiedzi, i nawet nie probuje odpowiédzéezasadnicze pytanie: Co ma
wspdblnego logiczne wnioskowanie z wiav istnienie czegg czego nie da siwyobrazé? Rodzi si tez
pytanie: czy cigi matematycznych wynika o ktérych mdéwi autor, nieasvspéiczesnymi
odpowiednikamiredniowiecznych dowodow na istnienie Boga?

O istniegcej w naukachcistych XX w. grze pozoréwwiadczy to,ze ogromna rzesza ludzi, ktorzy
map wptyw na ksztaltowanie naukistych, nie przestrzega podstawowej zasady logicznej. Zgodaie z t
zasad, przygcie postulatéw za prawdziwe mewprawdzie przyczytise do uznania nieprawdziwych
wnioskOw za prawdziwe, ale zaemie o prawdziwéci postulatéw nie czyni ich rzeczysgie
prawdziwymi. Ci ludzie z§ zajmujc sk ksztalttowaniem opinii naukowych naytiek innych, gdy
przyjmup cos za prawdziwe, Gsto uwaaja to za rzeczywcie prawdziwe.

A ze skutkami tej ignorancji w naukagtistych spotykamy siwszyscy na codzie Nauka w coraz
wigkszym stopniu zamieniagsiv fantastylk i coraz bardziej oddalagsod d@dwiadczeé codziennego
zycia.

CZY NAUKA POWINNA BYC MADRA | LOGICZNA?

Dziwne pytanie. Oczywgie, ze nauka powinna ldymadra i logiczna. Ale, czy nauka jestdna i
logiczna? Czy nauka me by¢ madra i logiczna, j&li opiera st wprawdzie na zasadach logicznego
wnioskowania, ale w swoich teoriach nie zwraca uwagi na senséwinavanych poc¢ i aksjomatow?
Czy mae ona by madra i logiczna, j#i przyjmuje za podstawgy ze jej aksjomatow i wynikow bada
nie mazna sobie wyobragii stworzy¢ ich fizycznych modeli? By maze ta maniera pochodzast, ze
pojecie aksjomatu wywodzi esibd greckiego stowa, ktdre znaczy: aewysoko, przyjmuj za
wiarygodne, wierg Ale, czy nauka mazaw takim stopniu polegana wierzezeby utraat
wiarygodngc¢?
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OPUS PIERWSZE: POCYTKI SKRZYWIENIA

Geometria Euklidesa opiera sia kilku aksjomatach. Jeden z nich, nazywany postulatem
réwnolegidgci, mowi, ze na pltaszcznie przez punkt lecy poza prost mozna przeprowadeitylko jedm
prost rownolegh do danej prostej. Jest to rownoznaczne z twierdzenenhyie leace na plaszczpie
linie rbwnolegte, przeditane w obu kierunkach w niesiczona¢, nigdy st ze soh nie przetn. W
aksjomacie tym mima doczyta sk niejako definicji rownolegkxi: linie rownolegte s to takie linie,
ktére leza na jednej ptaszczgie i nigdy s¢ ze soh nie przecinaj, gdyz w kazdym miejscu odlegks
migdzy nimi jest stala.

Jednake, za wielkie odkrycie uwa st wymyslona przez Nikofaja Lobaczewskiego w 1826 r.
geometr¢ hiperbolicza. Geometria ta opieragsna tych samych aksjomatach co geometria Euklidesa, z
wyjatkiem aksjomatu o réwnolegtych. W geometrii hiperbolicznej aksjomat o rownolegty@ti zost
zashpiony przez nagpujacy: na ptaszczinie przez punkt nie facy na danej prostej przechadzo
najmniej dwie nie przecinage jej, r@ne proste.

Gwoli podkrélenia, aby unika¢ nieporozumie, w tym aksjomacie geometrii hiperbolicznej
rzeczywicie jest mowa o ptaszcayie i liniach prostych i faktycznie jest mowa tako prostych
rownolegtych. Ale ptaszczyzna nie jest plaska, jak mogtoby siniektorym wydawa, a prosta nie jest
w rzeczywistdci prost,. Proste réwnolegte, w #oi co najmniej dwdch sztuk, ktére vma przeprowadéi
przez punkt nie leacy na danej prostej, nig s istocie rownolegte ani do siebie, ani do danej proste;.
Postulat ten po prostu moéwi o tyime, w geometrii hiperbolicznej dwie proste réwnolegieade na
ptaszczynie przecingj sk ze soh, a wic parednio méwi te, ze odlegtd¢é miedzy tymi prostymi nie
jest stafa... Stop! Nie nalg zanadto rozgdzat sic w tym kierunku. Mimo wszystko rglzy tymi
prostymi(!) réwnolegtymi(!) leacymi na ptaszczsnie(!) odlegidé jest take stata, jak w geometrii
Euklidesa, ale odlegi6 t¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz linii zakrzywionej przestrzeni.

No i wignie doszkmy do sedna: Geometria Euklidesa, z jegpaymi prostych, ptaszczyzny,
rownolegtaci prostych itd., dotyczy przestrzeni euklidesowej, natomiast geometria t.obacpyaki
jej pogciami prostych, ptaszczyzny, réwnolegto prostych itd., dotyczy zakrzywionej przestrzeni.
Uzywane w obu geometriach poja &1 te same, ale ich znaczeniacatkowicie inne.

O tym, jak maj sk obie geometrie do rzeczywisto, kazdy maze przekoné sk na podstawie
wilasnego codziennego dwadczenia.

OPUS DRUGIE: SKRZYWIENIE POSPUJE

Przesunricie linii widmowychswiatta gwiazd jest unane za jeden z najuiejszych faktow
doswiadczalnych dzisiejszej kosmologii. Innymimgm dla nauki o poatkach wszecéwiata
zjawiskiem jest promieniowanie tla. Pierwsze zjawisko statpaiistaw dla stworzenia teorii 0 Wielkim
Wybuchu. Zgodnie z teariswiat powstat w trakcie jednorazowego gwattownego aktu i od tamtego
momentu przechodzi #0e etapy rozwoju, do chwili obecnej rozszeyeak; zgodnie z i
promieniowanie tta jest pozostadis rozproszonej energii, ktéra przetrwata od Wielkiego Wybuchu do
naszych czasow.

Podczas obserwacji nieba stwierdzaea,ozktad przesuecia linii widmowych niezalenie od
kierunku obserwaciji jest taki sam: im dalej od napdazone gwiazdy, tym bardziej linie widmowe ich
Swiatla @ przesunite ku podczerwieni. Obraz, jaki powstaje na podstawie wynikow obserwacji jest taki,
jakby Ziemia znajdowalasiw centrum wybuchu, a wszystkie ciatla niebieskie oddalalgdsniej w
przestrzé z prdkosciami tym wekszymi, im bardziejgsone od Ziemi oddalone.

Oczywicie, uczeni nie powtdrzyli bdlu staraytnych i nie umiécili Ziemi w centrum wszedghviata.
Przygli, ze z dowolnego miejsca w przestrzeni kosmicznegrmambserwowataki sam przestrzenny
obraz rozktadu przeswuia linii widmowych, jak z Ziemi. Ale jasne jesk z tego powodu nie nale
rozumiet, w powszechnie przyiym sensieze kazde miejsce w przestrzeni jest centrum wybuchu.

Przygte przez uczonych zadenie, ze przestrzenny obraz rozktadu przesaiai linii widmowych jest
niezaleny od miejsca obserwaciji, y#e st niejako z przyjciem innego zalgenia, mianowicieze srednia
gestas¢ rozmieszczenia ciat niebieskich jest jednakowa w calej przestrzeni kosinila podstawie
przyjetego zateenia i obserwowanego z Ziemi obrazu przestrzeni kosmicznej, z jego rozktadem
przesungcia linii widmowychswiatta gwiazd ku podczerwieni, maa sné dalsze logicznie wnioski o
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pochodzeniu tego przeswyaia. Najbardziej racjonalne i najprostsze wytlumaczenie zjawiska mo

by¢ takie,ze zachodzi ono wskutek oddzialywania czynnikbw na fale na dtugiej drodze rozchodgenia si
fal swietlnych, od ciat niebieskich do obserwatora. Przebieg tego zjawiskeamgyjanic¢ postugugc sk
analogy do zjawiska, jakie zachodzi przy rozchodzengudgwicku: dzwigk pioruna jest tym bardziej
przesungty w strore niskich tondw, im dalej od obserwatora na#b wyladowanie w atmosferze.

Jednake, uczeni wymglili, ze obserwowane zjawisko przestoia linii widmowych swiatta gwiazd
ku podczerwieni zachodzi wskutek zjawiska Dopplera, ktére powstaje w wyniku rozszekgzania
wszecKwiata. To rozszerzanieesivszecllwiata ma specyficzny charakter - zachodzi ono w taki sposob,
jakby kazde miejsce w przestrzeni bylo centrum, od ktérego oddalajwszystkie ciata niebieskie, z
predkaosciami rosracymi wraz z odlegtécia. W przestrzeni euklidesowej takie zjawisko jest nieopisywalne
inie mana go sobie wyobrazi Uczeni wymylili wi ¢c, ze rzeczywista przestraee swej natury jest
zakrzywiona, a zakrzywienia i zgggczenia linii wiaciwosci tej przestrzeni odbywapgie w
hipotetycznym czwartym wymiarzed $ozsame z polem grawitacyjnym i materi

Wielki Wybuch, ktory stat sipocatkiem wszeckwiata, jest niewyobralny i nieopisywalny za
pomoa pok¢. Mozna go sobie wyobeac w przyblizeniu w taki sposolye bylo to jednoczamie
powstanie wszegkwiata, zakrzywionej przestrzenii czasu,geabne z gwaltownym rozszerzanieng Si
caldsci, ktory to proces trwa do chwili obecnej. Trudhavyobrazenia sobie, jak biegnie ten proces,
bierze s stad, ze krzywizna przestrzeni, i sam proces rozszerzagiassieckwiata, przebiega w
niedostpnym dla naszej wyobtai wymiarze. M@na wyobrazi sobie namiastktego procesu, gdy za
podstaw wezmie sk powierzchng krzywoliniowa, ktora jest zakrzywiana i rozszerzana w trzecim
wymiarze. Tak powierzchm jest powloka powkszapcego st szybko okiglego balonu. Wchodz w
role zyjacych na takim balonie hipotetycznych "ptaszczakdéw" i nieaenagdnej wiedzy o trzecim
wymiarze, z kadego miejsca na balonie ém@a obserwowaten sam obraz jego rozszerzanéa si

Tworzenie w nauce obrazu rozszeyzago st wszeckwiata jest zwizane z pomijaniem caikiem
elementarnej, ale jednocgrée i fundamentalnej zasady: kojaézye soh fakty jako zachodgce
jednoczénie mazna tylko wowczas, gdy one rzeczyeie zachodz w jednym czasie.

Gdy najdalsze ciala niebieskievedziane dzisiaj jako oddalgje s¢ z najwekszymi pedkosciami, to
trzeba pamitac, ze byly to pedkaosci obiektéw z bardzo odleglych czaséw. Obrazysbjich
obiektow, oddalajcych s¢ z mniejszymi pgdkosciami, pochodz z bardziej bliskich nam czaséw. Obrazy
najblizszych ciat niebieskichasvidziane bez przesugdi linii widmowych. Kojarzenie ze salobrazow
ruchu obiektow niebieskich, istniglych w r@nych epokach rozwoju kosmosu, i waganie na ich
podstawie wniosku o rozszerzanig siszeclwiata, ktére w uproszczony sposob przedstawiaasi
pomoa powkkszajcego st balonika, jest po prostu bezsensowne. W kojarzeniu zetyci zdarzé
jest bowiem tyle samo sensu, co w moéwieniu o ruchu samochoduaée gadwidnie w tej chwili ulia,
wzgledem samochodu B, ktéry rok temu jechatalicinnym migcie, i ruchu ich obu wzgtlem
samochodu C, ktory jechat w jeszcze innymsaie dziesi¢ lat temu.

Ale, trzymajmy s juz tej niedorzecznii, ktora polega na wyohtaniu sobie,ze prawed musi by to,
czego nie mzna sobie wyobragj oraz twierdzeniaze obserwacje astronomiczne wskang
niemaliwe do wyobraenia rozszerzanie ¢sivszeclhwiata. Uwzgtdniapc uptyw czasu, ale nie kojaiz
juz ze soh ruchow ciat niebieskich jako jednoczesnychzn@opowiedzié z sensem tylko jedno.
Mianowicie,ze w najbardziej odleglych czasach rozszerzaaieszeckwiata zachodzito z ogromnymi
predkosciami - o czyméwiadcz ciata najdalsze, @iej rozszerzanie simalato, a obecnie fwstato - w
obrazach najbiszych ciat niebieskich nie stwierdza przesunjcia linii widmowych. Ale pozostajdo
wyjasnienia pytania: Dlaczego ciata, ktore oddaladyasl siebie stosunkowo krotko ligzod Wielkiego
Wybuchu, § widziane wokot nas jako bardzo odlegte, a ciata (albo welvadw ich sktad materia),
ktére oddalaty si z rownie daymi predkosciami i znacznie diej, bo a& do czaséw ju catkiem nam
bliskich, znajdyj sk blizej lub bardzo blisko nas? Dlaczego rozszerzanierszeclwiata ustato akurat
teraz?

Jali oprzet sk na znanej wiedzy na temat ruchu, na te pytania nie ma logicznej odpowiedzi. Zgodnie z
ta wiedz bowiem ciala, ktére poruszatyes ogromnymi pgdkaosciami, w nieodlegtej od Wielkiego
Wybuchu epoce, méeity si¢ w sferze o matym promieniu, w zygku z tym znajdowaly si niedaleko
od kazdego hipotetycznego obserwatora z tamtych czasow. Proréwgaithe, pochodzce nawet od
najdalszych ciat, mogly wt dotrz€ do obserwatora w krotkim czasie. Natomiast ciataznigszych
epok, a mogly to kiytakze te same ciata fizyczne co poprzednio, pomienah pedkaosci juz znacznie
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zmniejszyty st, przebieglty wgksze odlegtéci i istniaty juz w sferze o znacznie giszym promieniu, i
dlatego powinny b§ widziane jako dalsze od hipotetycznego widza.

Jednake, czy powyszy dylemat wymaga logicznego wéneenia? A mae po prostu wystarczy go
usury¢? Wystarczy przypomndesobie,ze wspéiczesna wiedza przyrodniczénecie opiera gina
teoriach wzgidnacsci Alberta Einsteina. Ogolna teoria waghasci wprowadzita do nauki grawitacyjne
zakrzywienie wszedwiata. Szczegolna teoria wgdhadsci opiera s} na postulacie, ktéry moéwie w
prézni fizycznejswiatto rozchodzi s bez udziatu materii, a gikos¢ swiatta w niej jest stata wzgllem
dowolnego uktadu odniesienia i obserwatoradkws¢ ta nie zaley ani od pedkosci zrodia
Swiatta, ani od pgdkosci obserwatora, i zawsze wynosi c. Obie teoriearobpraktegcisle rachunkowy:
hotdujp zasadom formalnej logiki rachunkowej, bez przyktadaniazgedewagi do sensu aksjomatow.
Dlatego najwaniejsze dla nichgwyniki wywodow matematycznych, a malo ama@ modele fizyczne. |
wiasnie za przyczyq obu teorii weszta do nauki zasada niewyablhacsci podstawowych zjawisk
przyrodniczych.

Doprawdy, trudno o bardziej klasyczny przykiagibego mylenia, wiodicego wslepy zautek, z
ktérego trudno potemeivycofat. Ktos, kto wyobraa sobie,ze prawd musi by to, czego nie mma
sobie wyobrad, jest na najlepszej drodzeby w kaicu stwierdzt, ze w nauce zostatajuodkryta
prawda absolutna, albozereby tworzy hipotezy, ktére nie majwiele wspdlnego z rzeczywisiua.

OPUS TRZECIE: EFEKTY SKRZYWIENIA

Znane z fizyki klasycznej pgjie energii wize st bezpdrednio z codziennym dwiadczeniem
kazdego cztowieka. Na kaym kroku mana odczuwd, czym energia jest; jakie obiekty posiadaj
wicksz energe a jakie mniejsz.

W fizyce wystpuja réznorodne obiekty materialne i wygluja roznorodne energie, ktore je
okreslaja. Wyskpuje wkc energia wewgtrzna, energia wean, energia drga energia kinetyczna,
potencjalna, cieplna, chemicznadrowa iinne. Wszystkie znane rodzaje energitmacz grubsza
podzielt na dwie grupy. Do jednej natete rodzaje energii, ktére gwiazane z ruchem obiektéw
fizycznych lub ich elementow skiadowych;t®: energia kinetyczna, energia drganergia cieplna. Do
drugiej nalea rodzaje energii, ktére okflaja rozmieszczenie obiektow lub ich elementow waghm
siebie; g to: energia potencjalna, energiaaza, chemiczna,gdrowa. § tez pogcia energii bardziej
ogolne, jak energia wewtrzna, ktéra mge oznaczazarowno energidrgah czastek materii, jak rownie
energt chemiczi lub wiazan. Nauka #ywa pogcia energii w wielu réinorodnych znaczeniach, ale
zawsze stowo to jest stosowanezhie z jakind obiektem fizycznym; zawsze gjuono do okréania
stanu tego obiektu lub jego elementéw skladowyclzy@d i w fizyce zwizek energii z obiektami jest
podobnie nierozerwalny jak w gramatyce azek przymiotnika z rzeczownikiem. Nie ém@a wprost
wyobrazé sobie zastosowania goja energii bez powkania go z jakimkolwiek obiektem, bo po prostu
takie stowo niczego by nie opisywalo.

Jednake, w fizyce wspodiczesnej istnieje paip energii, ktore nie jest zwdane ani z ruchem, ani z
potozeniem wzgtdem siebie obiektow lub ich skiadnikow. Albert Einstein wilithya swiat naukowy
zaakceptowake w odpowiednich warunkach materia zamieriavseénergt, ktora nie jest zwzana
z jakimikolwiek obiektami fizycznymi, ale jest po prostu czysherg, istniepca niejako samoistnie, bez
konieczndci istnienia jakichkolwiek obiektéw. Talkenergy sa fale elektromagnetyczne.

Fizycy twierdz, ze nie mana sobie wyobragj jak przebiega zamiana materii w engrgibo zamiana
w odwrotnym kierunku, poniewaw trakcie ewolucji rozum i wyobfaia cziowieka nie rozwigly si¢ w
tym kierunku,zeby maogt on rozumiei wyobraza¢ sobie faktycznie istnigga rzeczywisté¢. Nie mae
on tez sobie uzmystows, czym g fale elektromagnetyczne, gdy przemieszcgijw pr&ni fizycznej,
gdzie nie istnieje materia, i jaki mechanizm przyczyriazsi prdkos¢ rozchodzenia sitych fal nie
zaleey ani od pgdkosci zrodia fal, ani od mdkosci obserwatora. To wszystko powoduje,fizycy nie
wiedz, czym jest materia i energia, ani nie magvorzy ich fizycznego modelu.

Wigiciwie, przed chwd juz bylo o tym,ze przecie wiadomo, czym jest energiaza do tego, aby to
wiedzie, nie jest potrzebna szczegbtowa wiedza o materiiswigt naukowy wydaje sitego nie
dostrzegéa. Nie zauwaa sg, ze gdy dla oznaczenia czégoo powstaje z materii i potrafi istdiebez
materii, stosuje e&i pogcie energii, jak np. dla félietinych w préni fizycznej, to odbiera simu
pierwotny sens i nadaje inny. Nie dostrzegaz& energia z fizyki klasycznej i energia z fizyki
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relatywistycznej to dwie e rzeczy i brakuje razy nimi wizi logicznej. Ta druga post@&nergii
nabiera sensu dopiero woéwczas, gdy faletlne przenosgsie w pr&ni fizycznej w podobny sposob jak
dzwigk w powietrzu.

OPUS CZWARTE:
POWSTAWANIE WIEDZY - TAUTOLOGIE

Przyrodnicza wiedza naukowa wydajelsi¢c bardzo ziéona dziedzir zycia. System nauczania,
stosowany obecnie poczyaajod najmtodszych lat, potrafi €0 zniechci¢ do nauki do tego stopnia,
ze wielu, kaiczac edukagj szkolry, nie s¢ga wicej do ksizki. Ci ludzie uwaaja hauk za cd@
niezwykle trudnego i przestagk nia interesowd. Uwazaja, ze zrozumienie wiedzy naukowej jest
dostpne tylko dla wybranych. Trzeba przyZnae do takiego stanu rzeczy przyczynil sami uczeni.
Stworzyli oni $wiat nauki, nadap jej niejako charakteiwiatyni, w ktérej stali sj kaptanami.

Gmach przyrodniczej wiedzy naukowej, pomiurzeczywicie jest niezwykle ztmony, jest w
pewnym sensie, $# spojrze&t na niego z pewnego punktu widzeniazeakiezwykle prosty. d prostot
mozna dostrzec, @ wnikna¢ w sposob powstawania i ksztattowani@awiedzy naukowej. Oczy\vcie,
znacznie fatwiej to robj gdy wiedza jest juw pewnym stopniu uksztattowanaz w trakcie jej rodzenia
Sie.

Zero jest zerem. W tym stwierdzeniu nie ma niczego odkrywczego. Jest to aksjgineds tak
oczywistegoze nie wymaga dowodu. Po prostu, umawiantyy 3¢ zero bdziemy nazywa zerem, czyli
umawiamy si co do znaczenia tego goja i nie ma w tym stwierdzeniu niczego, co taleby
udowadnigé. Jednak jest to jednocree najprostsze okékenie rownania - podstawowego @up nauk
scistych - lewa strona réwnania rowna prawe;.

Z tego najprostszego rownanidlijgastosowa do niego rénorodne procedury, moa
wyprowadzé wszystkie poprawne pod wzdem logicznym rownania, jakie tylko istriey naukach
scistych. Czym g te procedury?#to operatory przeksztalteProcedury, operatory przeksztaics
tylko innymi nazwami takich sposobow pgsbwania z rownaniem, aby ulegato ono przeksztatceniom,
ale nigdy przy tym nie stracito charakteru réwnania. Bardziej skomplikowana procduucagl
procedur w naukacicistych nosi naze algorytmu.

Proceduy mazna nazwé sprawiedlive, uczciwg, rzeteln, ale chyba najlepiej o niej powied&iee
jest ona logiczna. Wszystkie te przymiotniki olag prawidtowa¢ procedury, a to znaczy tylko tylee
wszystkie dziatania, prowagtz do przeksztalcenia réwnania, muszede wszystkim dyzgodne z
zasad: prawa strona rownania zawsze musi bjwna lewe;.

Nie kgdziemy tutaj wyprowadzali z najprostszego rownania jakisgomplikowanego réwnania
rézniczkowego, ale warto na podstawie przyktadu wieqzie jaki sposéb wiedza coraz bardziej
komplikuje s¢ i jakie warunki musz by¢ spetnione, aby ona nieustannie pozostawala wiemdzeln,.
Mozna kedzie dzeéki temu ustali, kiedy wiedza przestaje byzetelna, a stajeeshierzetela, nielogiczn,
kiedy po prostu stajeesbiedna.

Do grupy najprostszych przeksztatemlezry dziatanie polegage na dodaniu do obu stron réwnania
takiej samej liczby, symbolu, znaku. Dzialanie to jest podobne degmiéododatkowo na obie szalki
wagi takich samych etarkéw: waga w wyniku takiego pa@gtowania nie traci rownowagi. Moglibmy
w ten sposéb otrzynéanp. réwnanie: siedem jest rowne siedem. Inna procedura polega ne fym,
jednej stronie rOwnania zamiast liczby siedefide napisane: dwa doéaie¢, trzy doda cztery itd.
Fizycznym modelem tej procedury jest np. rozdzielanieamr8posob na dwie grupy siedmiu groszkow
- takie rozdzielanie nie zmienia charakteru rownowagi. Inna prosta logiczna peopethga na
zastpieniu symbolem w rownaniu jednej cyfry. W ten sposéb otrzymgipgginanie z jeda
niewiadom: x dod& pie¢ rowna st siedem.

Zamiana w réwnaniach liczbowychzngch liczb na réne symbole literowe prowadzi do
przeksztatcenia ich w rownania o postaci symbolicznegridav ten sposob otrzyavzér Ohma,
réwnania z dwoma niewiadomymi itd.

Stosujc odpowiednie procedury maoa z najprostszego rownania uzyskaszystkie rownania, jakie s
znane w naukacicistych, i oczywicie powtorzy wszystkie wyprowadzenia wzordw, jakich dzisiaj
naucza siw szkotach. Mege to wydawa sk dziwne, mae wydawa sk niepotrzebne - bo po jakie
licho wyprowadza réwnania, ktoreasjuz znane. Kté maze powiedzié: jesli jestes taki sprytny, to
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wyprowad takie rownania, ktore nig geszcze nauce znane. @tddasnie to jest ral ludzi nauki: ich
zadaniem jest wynsdlac¢ takie nowe zastosowania starych procedur albo zntd&ie nowe procedury,
ktére kzda prowadzity do nowych rowra Tutaj zabawa z procedurami - co jest ich nowym
zastosowaniem - ma pomoc zrozuinigakie bedy powstaly w trakcie ksztattowaniae siwspotczesnej
nauki. Bo w nauce, oprocz prawidtowych procedur, istntef nielogiczne i fatszywe procedury, ktére
prowadz do powstawania falszywej wiedzy naukowe;.

Zabawa z procedurami peowydawa sk mato powana, ale faktycznie przemieszczamytsitaj po
terenie catkiem powmej dziedziny wiedzy naukowej przys&o- teorii algorytméw. O powadze tej
wiedzy mae swiadczy to, ze dzieli s¢ w niej rownania na dwie grupy, prawdziwe i falszywe. Fatszywe
réwnania to np. rownania wyrflpne ad hoc, ktérych nie moa wyprowadzi z podstawowego
aksjomatu. Najistotniejsza adica medzy prawdziwymi i fatszywymi réwnaniami jest take, dla
rownah prawdziwych pod wzgtem logicznym zawsze moa znale¢ jakis model fizyczny, ktory
pomaga zrozumée o co w danym rownaniu chodzi. Dla nich nafcej istnieje w przyrodzie nie jeden,
lecz wiele modeli. Te réwnania glupo prostu do opisu rzeczyeie istniejcych przyrodniczych
zaleznosci i praw. Rownania falszywe natomiast nie opisadnych rzeczywcie istniejcych
wihasciwosci czy zalenosci w materii. O nowsci teorii algorytmowswiadczy to,ze jej zasady nieas
jeszcze znane dzisiejszym uczonym. Gdyby oni zeiédidre i postugiwali st nia w swojej pracy, to
kazdy z nich potrafitby odrinia¢ prawdziwe réwnania od fatszywych i nie bratby fatszywych réwrea
prawdziwe Zaden nie szukatby dla fatlszywych révinanodeli czy zatenosci w przyrodzie, ktére
miatyby ich fizycznie odzwierciedéa a juiz na pewno nie twierdzitbye te rbwnania mugopisywa i
opisup prawdzivg fizyczm rzeczywisté¢, ale jej charakter jest takie cziowiek nie jest zdolny sobie
tego wyobrad.

Falszywa, nieprawdziwa, nierzetelna, nielogiczna wiedze maczyné sk juz od aksjomatu: Mma
powiedzi€, ze zero rowna gijeden. Mana przeprowadzaz tym roOwnaniem wszystkie znane logiczne
procedury, ktére przy logicznym aksjomacie: zero jest zerempdayawne réwnania. Ale wszystkie
rownania, otrzymane przy nielogicznym aksjomacigla fatszywe. Podobne skutki przyniesie
zastosowanie przy poprawnym aksjomacie, w ktérgmejscu w cigu logicznych rozwzan, nielogiczne;j
procedury.

Nasuwa sipytanie: dlaczego zastosowanie nielogicznych aksjomatow i procedur prowadzi do
falszywej wiedzy? Na to pytanie odpowiaglanane od tyscleci najgtbsze nauki Wschodu. Glasane,
ze na najgibszym poziomie poznania nie ma niczego, co wymagatoby poznawania. Na tym poziomie
wszystko jest naturalne, proste i oczywiste. Sedyraéci tkwi w tym, ze dostrzega gijak w kazdej
chwili, tu i teraz, wszystko siprzeksztalca i jakieagego wyniki.

Tlumaczc to za pomog bardziej dostpnych nam pe@ji, rozwdéj przyrodniczej wiedzy naukowej
odbywa st w umysle cztowieka. Nawet kiedy wiedza jest bardzo skomplikowana, zachowuje swoje
podstawowe cechy. A najar@iejsz jej cech jest to,ze wiedza opiera sina tak prostych i
oczywistych podstawacbhe nie wymagaj one udowadniania. Na te podstawy skiadsg aksjomaty.

S to tak oczywiste stwierdzenize z powodzeniem madyc¢ tez nazywane tautologiami, tj.
wypowiedziami zawsze prawdziwymi ze wahll na samich struktue logiczra albo zawierajcymi
powtdrzenia, jak np. w

zdaniu "budzi smutek to, co smutne”. Tautologii ze wigina trywialné¢ takze nie udowadnia i

Ze wzgtdu na toze poprawne pod wzglem logicznym procedury nie wplywgapa zmiag
prawdziwgci przeksztatcanych zateosci, dla kogad bieglego w danej geti nauki zaleénosci te nadal
pozostaj tautologiami. Zmienia sitylko ich charakter - stajsii mato oczywiste dla nowicjuszy w danej
dziedzinie.

Nikotaj Lobaczewski w 1826 r. stworzyt geometriperbolicza. Opart j na postulacie o
rownolegtaci prostych, odmiennym od postulatu o rownoleglych w geometrii euklidesowej. Uczony ten
przy tworzeniu swojej geometrii nadal postugiwat@diciami: prosta, ptaszczyzna, rownolegioale
pojecia te miaty zupetnie inne znaczenia. W tworzeniu swojej geometrii nadal stososame logiczne
procedury, jakie kiedydawno temu stosowat Euklides w pgzowaniu geometrii, znanej w jego
epoce. Ale w wyniku tego tobaczewski uzyskat geomettora mae by wykorzystana
najwyzej do treningu umystu. Ale nawet, gdy jest wykorzystywana do tego celu, trzeliaé uwby
nie d& sk wprowadzt w blad, tak jak to si zdarzylo wielu uczonym na patku dwudziestego wieku.
Po c@ zreszi trenowa umyst za pomagczega bicdnego, skoro istnieje geometria, ktorej popraséno
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jest bez zarzutu?

Albert Einstein stworzyt swopszczegola teore wzgkdnasci bazujc na aksjomacie, w ktérym méwi
sig, ze W pré&ni fizycznejswiatto rozchodzi € bez pérednictwa czstek materialnych, a gkosé
Swiatla jest taka sama w k@dym ukladzie wspotednych, niezalenie od jego pgdkosci, i wynosi c.
Poczynajc od ogloszenia tej teorii, w nauce o przyrodzie zaczysgypniowo adaptowsask nielogiczne
wiasciwosci przestrzeni, materii, energii. W poejszym czasie ten proces pgma st wskutek
oddziatywania ogélnej teorii wzginasci. Geometrie nieeuklidesowe, ktore waziej mogly stiy¢
najwyzej dlaé¢wiczen umystowych, zacgy stanowé podstaw dla préb logicznego opisuzadorodnych
zjawisk przyrodniczych.

Edwin Hubble odkryt przesuie linii widmowychswiatta gwiazd ku podczerwieni. Najrazhiej
bytoby przy interpretacji tego zjawiska skorzysta analogicznego zjawiskazvd¢kowego
zachodzcego w powietrzu podczas wytadawalektrycznych, ktore polega na przescini tonow
dzwicku w stror tonow niskich. Wykorzystano inranalogg, tez do zjawiska éwickowego w postaci
zjawiska Dopplera, ktére zachodzi przy oddalaniy zs0dta diwieku, ale przy jednoczesnym
wprowadzeniu teorii 0 rozszerzanig siszeckwiata i zakrzywionej przestrzeni. Naihterpretagj
wplyneto zalazenie,ze w pr@ni fizycznej nie istnieje materia. Nie istniejeeewimedium, ktore
pasredniczy w rozchodzeniuesfal swietinych i ktére przy coraz wkszych odlegtéciach coraz bardziej
wplywa na przesugcie linii widmowych ku podczerwieni.

Astronomowie odkryli zjawisko zakrzywiania promiéwietinych, kiedy przechodz one w pobfiu
ciat niebieskich. Przy interpretacji tego zjawiska najdagej byloby wykorzystaanalogs do
zakrzywiajcych wigciwosci atmosfery gazowej. Do tego potrzebne jestzead®,ze w pré&ni fizycznej
takze istnieje materia, tylko o innym systemie organizaciji i z tego powodu bardziepsubiektka.
Materia ta ma podobne wvitawosci jak materia atomowa, czyli ta, zorganizowana w atomy, i podobnie
sic zachowuje. W pobiu ciat niebieskich jest bardziej zsgczona riiw dalszej odlegkxi od nichiz
tego powodu zakrzywia promienie/ietine. Zamiast tej prostej interpretacji wyslono, ze zakrzywienie
promieniswietlnych zachodzi wskutek grawitacyjnego oddziatywania navettine ciat niebieskich,
w poblizu ktorych przebiegéwiatto. Interpretacja naukowa nie wyfsa w istocie, jaki konkretnie jest
mechanizm zakrzywiania promiedwietlnych. W swiecie naukowym twierdzi gj ze jest to proces,
ktérego nie sposdb sobie wyobrkazDczywicie, przy tej najprostszej i najraziiejszej interpretacii
zakrzywianie promieniwietlnych take zachodzi wskutek oddziatlywania grawitacyjnego, ale jest to
oddziatywanie pfrednie: sity grawitacyjne powodurag;szczanie materii, a dopiero w ngsttwie tego
zag:szczenia nagpuje zakrzywianie promieswietinych. Powod odrzucenia tej najprostszej interpretacii
ten sam co poprzednio: brak materii wmidizyczne;.

Odkryte zostalo zjawisko, ktore polega na tsgo rozgdzania elektronow w pei fizycznej do
coraz wekszych pedkosci potrzebne jest Zzywanie nieproporcjonalnie i bardzo szybko gzsrch
ilosci energii. Nasuwa situtaj najrozgdniejsza i najprostsza z miwych interpretacja,ze jest to skutek
szybko rosacego oporu rodka materialnego, jaki istnieje w pnb fizycznej przy coraz wkszej
predkaosci elektronu. Ale uczeni wymndlili catkiem bajkowy powdd tego zjawisk&wiat naukowy mowi,
ze trudndci, jakie zachodgprzy rozgdzaniu elektronow do corazitszych pedkosci, powstag w
wyniku wzrostu masy elektronu. Nie jest przy tym podawany mechanizm zamiany energii, wyatskow
na rozgdzanie elektronu, na mg$o0 po prostu nie nina go sobie wyobrazi

Odkryte zostato zjawisko, ktére otrzymato napromieniowania tta. Najbardziej racjonalnie bytoby
interpretowa to zjawisko takze jest ono zwizane z podstawowymi procesami kreacji i anihilacji
czastek materii, ktére zdarzagic obecnie. Ma ono réwniezwiagzek z powstawaniem wszestiata, ale
jest przede wszystkim podstawowynddiem energii, ktéra zapobiegagby caly wszeddwiat nie
zamarzt. Fakt istnienia wszestiata podpowiadaze w takiej lub innej postaci musi on istéiiecznie.
Jesli zaktad&, ze wszechkwiat nie jest wieczny, lecz zostat np. stworzony przez Boga albo powstat w
wyniku Wielkiego Wybuchu, to to, co istnialo przed stworzeniem wsgaata - Bog albo Wielki
Wybuch - bylo po prosgtinna forma istnienia wszedwiata. Zatgenie o stworzeniu nie wyjaia,
dlaczego, przy powszechnym zjawisku zmniejszaripaiomoéw energetycznych sktadnikbw materii,
wszecKwiat nie zastygt w bezruchu, ani dlaczego w ogole byto stworzenie.

OPUS PATE: GENEZA WIEDZY
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Przy takim stanie wiedzy przyrodniczej, jaki istnieje obecnie, wypada zadsoiee pytania: Czym
jest wiedza? W jaki sposob ona grodzita? W jaki sposdb wiedza jest zdobywana? Czy bez organéw
zmystowych mana osiagna¢ jakakolwiek wiedz i cos sobie wyobraac?

Ot@, istnienie wiedzy mama rozpatrywé wytacznie w zwazku z istnieniem organdw zmystowych.
Za ich pgrednictwem poznawany jestiat. Ale najwaniejsz cech, jaka istnieje za przyczyrych
organdw, jest odczuwanie i pgzsvanie rénorodnych wraen zmystowych, ktore powstapod
wplywem czynnikdéw z otoczenia; dlazdego organizmu jest to po prostu praeanie biegu wiasnego
zycia.

Bez witpieniazycie zmystowe dojrzatego cziowieka, w sensie odczuwaniazyarzena duchowy
charakter, co znaczy tylko tylge nie jest ono czyfnmaterialnym. Niejako na tle tego duchowego
zycia, i przy okazji, istnieje pegiowaswiadoma¢ kazdego ludzkiego osobnika. Napojciowa
swiadoma¢ sklada s wszystko, czego oneshauczyt, wszystkie daviadczeniazyciowe, rozum,
wyobraznia.

Cha& wydaje st, ze czlowiek poznaje materialne przedmioty, ktérevsotaczajcym swiecie, w
istocie nigdy nie przekracza on progow swojegoia duchowego. Poznajeiat zewretrzny jako
przeksztalcony przez system organéw zmystowych. A poznanie polega w istocie na grupowaniu
przezywanych elementéw swojeggcia duchowego, przeksztatcaniu ich wnorodne symbole,
znaczenia, pefia; polega na tworzeniu cech i przypisywaniu tych cech obiektomeheanagoswiata.

Wprawdzie istnieje powszechne mniemaigeza pomog rozumu i wyobrani, a szczegolnie za
pomoa nowoczesnych przysddw obserwacyjnych i pomiarowych, poznawamelsektywne
wiasciwosci swiata, ale g to tylko mrzonki. Informacje zawsze docierdp swiadomdaci cziowieka ju
przetworzone przez zmyswiadomac z kolei tworzy pajcia, ktore g tylko kwesta umowy. Rozum i
wyobraznia powstaj i rozwijaja Sk wytacznie za pérednictwem organdw zmystowych, agi pasrednio za
ich przyczyn powstag nawet najwymsiniejsze teorie naukowe. | ta&w tym przypadku,
wszystko to nie wykracza poza sfeluchowegaycia cziowieka.

Powszechnie mowi ¢Si ze swiat zewrgtrzny, ktory jest opisywany za pomp@og¢, sklada siz
jakiejs materii, ale czym w istocie jest ta materia? Z tej samej matkxia st cztowiek. Z tego punktu
widzenia istnieje jedrsd strukturalna calego wszegtiata. Ale cziowiek myli, przezywa, ma
wrazenia, ma po prosttycie psychiczne. Czy ta jedftostrukturalna oraz istnienie cech psychicznych
zwierzt nie podpowiadaj ze jednd¢ musi istni€ takze pod wzgidem cech psychicznyclié kazda
post& materii posiada pewne cechy psychiczne?

To prawda,ze bardzo trudno udowodnte istnieje jedn& materii takke pod wzgldem cech
psychicznych, lub przynajmniej uczyrie jedna¢ bardziej wiarygods Ale istnienie materii i jej cech nie
jest wcale bardziej wiarygodne. Czy materia jest jasna, ciemna lub barvenggdohlewa te pogcia
okreslaja przezywane wswiadomaci wrazeniaswietine. Czy materia ma smak, zapach lub wydaje
dzwigki? Rowniez nie. Wraenia smaku, zapachu imdckow takze powstag w swiadomdci, a z
zewmtrz docierag do organizmu jedynie jakidbod:ce, ktére czlowiek staragszrozumi€. A czy materia
ma takie cechy, jak: tward@ rozcagliwosé, kruchdé, temperatura, ¢kar, masa, objos¢? Te cechy
takze pochodz od prostych wrzen zmystowych i § pojgciami, ktore reprezentujakby cah gane
réznorodnie ze sabpowigzanych przey¢ zmystowych.

Wszystkie cechy materii v pewnym sensie jej przypisane, co znaczy tylko t@ep one wzgtdne.
Wzgledne g takze wszystkie relacje, jakie istriginicdzy materialnymi obiektami i wszystkie poznane
prawa fizyczne, bo po prostu wszystko to nie istnieje niaral®d systemu zmystowego. Ale
niewatpliwie, wszystko to sktadagna konwencjonalpprawd: o swiecie.

Oczywicie, ludzie tworzcy wiedz naukow o swiecie nie Ywiadamiag sobie w kadej chwili,
podczas procesow poznawczych i tworzenia wiedzy, udziatu organdéw zmystowych, podobnie jak nikt
sobie tego nie uzmystawiaiyciu codziennym. Wskutek tego w naugeskosowane pegia znane z
jezyka potocznego i €sto nawet o potocznym znaczeniu. Na przykiad, o zderzarme sioh czstek
elementarnych méwisipodobnie jak o zderzaniwediamieni.

We wspoiczesnej nauce o przyrodzie istnieje niedorzeczne mniepeanaka odkrywa zjawiska,
ktérych nie mana sobie wyobrag&i Bierze st to skd, ze uczonym przyrodnikom obca jest wiedza o
tym, ze nie odkrywaj oni wiedzy naukowej o zjawiskach, legzxyeup. Oczywicie, kreuje s wiele
rownolegtych wersji wiedzy i wybierana jest ta wersja, ktora wydajbysi najlepsza na danym poziomie
rozwoju nauki. Ale nauka stale rozwijag si stale dochodinowe odkrycia. Zjawiska znane dzisiaj nie
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byly znane kreatorom wiedzy naukowej dzighdiziesat lat temu, kiedy byly przyjmowane
aksjomaty, bdace podstaw wspoiczesnej wiedzy. Czy nie przyszia wreszcie peta; zrewidowa
wiedz naukows, przyjac logiczne aksjomaty i odrzucto, co bédne i niedorzeczne?

OPUS SZOSTE: PERSPEKTYWY

Fizykom, ktorzy na poatku dwudziestego wieku wpadli na pomys,w pr&ni fizycznej nie istnieje
materia ize faleswietlne rozchodz si tam bez pérednictwa materialnego czynnika, zabraklo szerszego
spojrzenia na zagadnienie energii. Popagregorie Einsteina nie spodziewal sini przysztych
trudnaci interpretacyjnych. Ale najwaiejsze niedopatrzenie, jakie @ im zarzud, jest zwazane z
tym, ze wprowadzili do nauki mtlik pojeciowy. Wraz z powstawaniem nowej fizyki, kidobecnie
odr&znia st od klasycznej pegiem "relatywistyczna", zostat podwany sens i znaczenie
podstawowych pef w geometrii i fizyce. Ich miejsce zagy zajmowa pojcia, ktdérych znaczenia nie
mozna bylo sobie wyobragi

W madrej i logicznej nauce nie ma miejsca na cokolwiek, czego nieansobie wyobra&zi Na
logiczr wiedz: naukowy sklada si bowiem i tworzy 4 to wszystko, co jest znane, czyli co jest
poznawalne i wyobtalne. Wiedza poznawalna i wyobadna znaczyze zostala ona stworzona przez
umyst,ze powstata w umije dzicki wspotpracy organdéw zmystowych i za ichspednictwem.
Niewyobraalne fakty naukowe, ktore moa pozna za pérednictwem organdéw zmystowych i géj po
prostu nie istni@j, a méwienie o nich jest rodzajem naukowego blefu.

Madra i logiczna wiedza jest wyolrana | wyraalna. Jest prosta, boidy maze fatwo § pojc. | co
najwazniejsze, chocianie jest rozpowszechniona i nie mowiginiej w dzisiejszyndwiecie naukowym,
ona po prostu juistnieje. Jej podstawy garysowane w tym krétkim opracowaniu.

Pinopa

Legnica, 19 - 24 grudnia 1995 r.

WIECZNA EWOLUCJA WSZECHWIATA | ZYCIA

Niezalenie od tego, czy cziowiek wige wszechwiat i zycie s wieczne, czy tenie wie, jego
ogolna sytuacja pozostaje taka sama: razem ze plesjet, Ziemig stanowi niewiele znagea czstke
wszecKwiata. O ilez jednak przyjemniej jest wiedZieos pewnego, aneli zadowalé sic ziudzeniami
lub tworzy¢ na ten temat nielogiczrwiedz. | na pewno lepiej polegana dzisiejszej wiedzy o
wszecBwiecie, anteli na wiedzy sprzed kilku tysgileci, przekazywanej nam dzisiaj przezkgizcs¢
religii.

OPUS PIERWSZE:
WIECZNY WSZECHWIAT, WIECZNE ZYCIE DUCHOWE

Najwaniejsze jest to, co istnieje. Stwierdzenie to wydajdgt bezdyskusyjnym. Cobowiem
mozna tu podwaa¢ lub nad czym dyskutow& Maze wysuwa przeciwr tez: i broni zdaniaze od
tego, co istnieje, jeszcze waejsze jest to, co nie istnieje? Oczsmig, bytby to kompletny absurd. A
jednak, jest tutaj &g nad czym warto powaie st zastanowd. Co znaczy stowo istni@

Istnie€ znaczy w pierwszym edlzie przeywac wiasne wraenia zmystowe, istnigge w obecnej akurat
chwili. Przezywanie wraen jest niejako pierwaz oznali tego,ze ca istnieje. Nie chodzi jeszcze o
istnienie czegg co jest na zewatrz, co przedstawiagiza pomog pogc i 0 czym st mysli. Chodzi o
duchowg podstaw: bezpogciowe przeywanie bieguwzycia duchowego. Niemowinie powie,
parafrazujc znanego filozofa: przgwam, wkc istnieg. Ale dla niego przgywane wraenia zmystowe
map pewne wewetrzne, bezpaejciowe znaczenie: "wegnia istniej, sa akurat teraz przgwane”.

W $wiecie bezpajciowym nie ma jeszcze wspotpracyegzy raznymi organami zmystowymi. Ten
swiat maze opiera sic na jednym tylko organie zmystowym, a w takim przypadku w danej chualiii®
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istniato jedno jakig jednolite wraenie. Mae ono zmienia sic w zaleznosci od bodcdw z otoczenia, ale
nie jest nénikiemzadnych informaciji. W tyndwiecie przeywane wraenie jest najprostszym
swiadectwem istnienia. Ale istnienia czego? Tego organizmu tylko, czy calegohsiata?

Bezpogciowy swiat jest wyobraalny i wyrazalny. Znaczy toze za pomog pogé¢ mazna
przekazywa wiedz o nim drugiej osobie i ta osoba jest w sta@wiedz zrozumi€ i wyrobi¢ sobie o
niej, i na jej podstawie, pewien padl Jest on wyobralny i wyrazalny w takim samym sensie jak np.
zielen.

Mozemy obserwowabezpogciowy swiat, bo nie jest nam obcy. Naszzoy swiat rozwirgt sie
przecie z tego prostegéwiata i dlatego istnieje. &t istnieje meliwos¢ wnikania w bezpagriowy
swiat, a nasfpnie opisywania go za pomppoj¢. Przypomina to gbokie zanurzenie w morzu, gdzie
nie opisuje s, ale przeywa uroki podwodnegéwiata, a opisywanie wean stamgd nas¢puje po
wynurzeniu.

Mozemy wyobrazi sobie swiat postrzegany za pompfEdnego organu zmystowego: Gdy organizm
rodzi st i rozwija, intensywn& jednego wraenia zwgksza si. W trakciezycia zmienia si i zalezy od
intensywndgci zewretrznych bodcow. Zmniejsza gi gdy organizm umiera. Wykorzysigjlogiczry
wiedz, mazemy powiedzié, ze intensywne wrgenie mae powstawd, bo uksztattowata giokreslona
struktura organizmu biologicznego i dziatapa na pewne bodce. Struktura powstata ze stosunkowo
prostych sktadnikow materialnych, ktore istaieje wszystkich innych rzeczach wokot i skiadsig na
budowe wszeckwiata. Powstala, istniata jakczas i rozpadia siWiedza o tych materialnych
przemianach jest bardzo zéma. Ale z punktu widzenia wewtnznych przemian psychicznych jest
catkiem prosta.

Najrozadniej jest przyj¢, ze materia fwiadomac¢ - jako twor, na ktéry skladapie cechy psychiczne
w ogdle - jest jednym i tym samym. Istnieje wprawdzie zasadniéag&cadmidzy tym, co kryje i pod
pojeciami materii iSswiadomdci, ale istnienie rinicy zalery wytacznie od punktu widzenia.
Wewrgtrznie, istnieje wydcznieswiat duchowy:zycie psychiczne ijego sktadniki, wsenia zmystowe,
pamke¢, wyobrania, mylenie - jako przgycie duchowe, a tatk jakies najprostsze sktadniki psychiczne,
z ktorych w trakcie rozwoju powstagktadniki bardziej zleone. Zewstrznie, istnieje to wszystko, co
rozr@niamy za pomagorgandw zmystowych i opisujemy zaspednictwem pajé: swiat materialny ze
wszystkimi jego skladnikami,zado sktadnikow najprostszych, fundamentalnych, takich samych w
martwej materii i w organizmactywych.

W zwhzku z pojawianiem sicech psychicznych najprostszych organizmémwych, mana
powiedzi€, ze w pewnym sensig/wy jest caly wszeclwiat. Pogcie zywy w odniesieniu do
wszecKwiata znaczy tylko tyleze wewrgtrznie istnieg jakies bardzo proste i subtelne cechy
psychiczne, ktore ulegajprzemianom i magrozwija¢ sie w bardziej wyraziste formy psychiczne, np
wrazenia zmystowe. W bezpgjiowym swiecie organizmu, posiadgiego jeden organ zmystowy,
przezywane wraenie jest w takim samym stopriiwiadectwem istnienia zaréwno tego organizmu, jak i
catego wszedwiata. Oczywdcie, ani ten organizm, ani wszéwalat nie zdaj sobie sprawy ze swojego
istnienia. To mee nasipi¢ dopiero wowczas, gdy istnieje zémy system p@riowy.

Istni€ znaczy przede wszystkim peggvac réznorodne zmienne przgcia psychiczne. Jest to
najbardziej podstawowe i niejako wegtrzne znaczenie tego goja. Ale z pogciem istni€ najczsciej
kojarzy s¢ inne jego znaczenie, tygze st tego, co istnieje na zewtnz. Jest ono zwkane z nadawaniem
znaczenia zewttrznemuswiatu, z przypisywaniem mu zaorodnych cech itd. Gastnieje wswiecie
zewretrznym, bo mog to potwierdza w r&norodny sposob za pomporganow zmystowych,
przezywajac rozmaite wraenia zmystowe, odczucia itd.; Cistnieje, bo opisgjto za pomog poj¢. Jest
to zewrtrzne znaczenie pgjia istniet.

Wszechwiat istnieje w dwojakim znaczeniu. Dla tych ktorzy uwielpidyskusje i zawsze musz
mie¢ ostateczaracg, takie stwierdzenie nie st& sk pretekstem do powaego zatargu. Dla nich
wszecKwiat maze istni€ tylko w jednym znaczeniu, w tym akurat, ktore oni wybrali. Jednak dyskusja
na ten temat zawszedzie s¢ sprowadzata do okfknia, co jest logiczne, a co nie jest.

Czy wszecdiwiat istniat od zawsze idnlzie istniat zawsze, czyA&iedys powstat i kiedy nadejdzie
jego kres? Pytanie to ludzie zagapbie od tysicleci. | zawsze byly znajdowane jakievyjasnienia dla
istnienia wszedwiata. Wyjanianiem przyczyn istnienia wszeghata zawsze zajmowatyesieligie, a w
ostatnim stuleciu powaie tym zajmuje si takze nauka. W wiedzy religijnej wszestiat jest
stwarzany na o0got przez jakigggworzyciela. Wspoétczesna nauka twierdeifakty dédwiadczalne
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wskazujy na to,ze wszeckwiat powstat w wyniku Wielkiego Wybuchu. Nie jest jeszcze pewne tylko
to, czy byt to jednokrotny akt stworzenia, czy teszeckwiat cyklicznie powstaje w wyniku wybuchu i
ulega zniszczeniu w akcie kurczenia si

Ani religie, ani nauka, twogz swoje wyobraenia na temat powstania wszéetata, nie przecgw
gruncie rzeczy temug on istnieje wiecznie. Nawet gdy stwierdzaje wczdniej wszechwiata nie
byto, a byt tylko Bog, czy teto, z czego rozwit si¢ Wielki Wybuch, to faktycznie nawet wtedy nie
przeca wiecznemu istnieniu, lecz twaeraprzecza histork.

Teologowie nie luhkipytan typu: co robit Bog przed stworzenigiwiata? Jeden z nich podobno miat
zwyczaj odpowiada ze przed stworzenietwiata Bog tworzyt piekto dla zbyt ciekawskich. Uczeni
rowniez dostrzegayj, w obkbie swojej dziedzinyze Wielki Wybuch nie jest wystarcaaym
wyjasnieniem dla istnienia wszestata w czasie, liczonym od jakiegpocatku. Zawsze bowiem
trzeba si odwolywa do czegé, co musiato istniewczeniej. W przypadku wiedzy przekazywanej przez
niektoére religie, przed stworzenignviata istniat Bog, natomiast wedtug nauki wspotczesnej Wielki
Wybuch, lzdacy pocatkiem rozszerzapego st wszeclwiata, rozwint sie z jakiegs tworu, ktory istniat
przed nim. W kadym przypadku to, co istnialo przed stworzeniem wsaeiglta, mae by uwazane za
inng post& wszeckwiata. Nadawanie wszestiatu nazwy stwarza pozory jego sk i stabilngci,
bo pogcie wszeckwiat wydaje st by¢ czyns stalym. Ale déwiadczeniazyciowe kadego cziowieka
pouczag, ze nie ma niczego trwatego, niezmiennego. z&alogika wskazujeze nie ma dwaéch takich
chwil, w ktérych wszedwiat bytby taki sam. Funkcjonuje w nim prosta i dladego, kto racjonalnie i
logicznie myli, oczywista zasada przyczyny i skutku. O wiecznym istnieniu wéaaatia swiadczy
bardzo prosty i jednoczeie podstawowy fakt: W kalym momencie istniegy w danej chwili stan
wszystkich rzeczy we wszeatiecie jest podstaavdla zachodaych przemian i przégia wszystkich
rzeczy do stanu w nagmnej chwili; kady istniepcy stan rzeczy pochodzi od stanu, jaki istniat nieco
wczesniej. W ten sposob ukazujeg gioniecznéc istnienia wszeddwiata w kadej poprzedniej i w
kazdej nastpnej chwili, czyli faktycznie konieczidéwiecznego istnienia.

Hipoteza o wiecznym istnieniu wszéalata jest logiczna i rozsina: nie narzuca ori@adnej formy, w
jakiej wszecKhwiat musiatby nieustannie istdiePrzypisywane wszeéWiatu wieczne istnienie nie jest
wiecznym istnieniem jakiegdkonkretnego wszeétiata. W gruncie rzeczy to nie wszéefat jako
taki jest wieczny - bo nie jest wieczaadna jego forma - wieczne przemiany.

Wszystkie argumenty, ktore przemawizq wiecznym istnieniem wszestiata, w takim samym
stopniu przemawiajza istnieniem wieczneggcia duchowego. Wieczgé zycia nie oznacza wiecznego
istnienia jakie§ jednej postacizycia duchowego. A wt dla tych, ktérzy przywizali sk do pogé, do
wlasnej postaci, nie jest iadra pociech. Oni uwaaja, ze zycie jest godne tej nazwy tylko w postaci
ludzkiej i chcieliby wiecznego trwania tej wkde postaci. Pocieamaze by to, ze oni takke zmieniag
sig. Gdy w kaicu dojrz podstaw swojego istnienia i rozpozrayv pogciach ge whkasnych zmystow,
zrozumieg, ze wzgkdny jest nie tylko zewgtrzny swiat pog¢, ale take ichzycie wewrtrzne, oparte na
systemie p@jciowym i opisywane za poma@og¢, | ze wzgkdne g hawet ich wkasne narodzingmierc.

OPUS DRUGIE: WIECZNEZRODE O WSZECHWIATA

Jednokrotne dostarczenie wszggatu energii nie wystarcza dla wypenia wiecznego ruchu. Przy
zalazeniu, ze wystarcza, trzeba wyjai¢, w jaki sposob ten proces jeden raz samoczynniessidy
uruchomiti skkd pochodzita dla niego energia. Trzebavgjasni¢, dlaczego ruch w materii nie ustaje.
We wszystkich procesach fizycznych obgmuije bowiem prawo przyrody, ktére polega na minimalizaciji
poziomOw energetycznych. Z niego logicznie wyniteadostarczony jednokrotnie strukturom
materialnym ruch powinien zostavyttumiony.

Dla istnienia wiecznych przemian we wszaghcie niezlgdne jest wieczne istnienieddia energii.
Bez pierwotnej przyczyny ruchu, ale dziatsgj nieustannie, wszeghiat w zaden sposéb nie mogtby
przejawi& swojego istnienia. Bytby tworem z zamomymi wszystkimi skladnikami, betadow
odczuwania i duchoweggcia.

Jakie jest to wiecznaddio energii, ktore naglza wszelkie przemiany wszdehata? W pierwszym
rzedzie, jest niezwykle subtelne, bo jest trudno zamvee. Jego oddziatlywanie, niezawame dla
organéw zmystowych w normalnych warunkach, oraz wptywy na zmiany w mateak slelikatne,ze
mozna je stwierdZitylko w najczulszych daviadczeniach. W daviadczeniach fizycznych, ktore maj
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potwierdz#& sluszné¢ prawa zachowania masy i energii, nie uadgia s¢ tak subtelnych

oddziatywa. Wskutek przyjmowania uproszazprzy interpretaciji wynikéw tych daviadczer subtelne
oddziatywania g po prostu pomijane. Z tego powodu wiecznedio energii nie wplywa praktycznie na
prawo zachowania masy i energii, ¢hpzejawia si np. w postaci spontanicznego rozpadu pojedynczych
atomow pierwiastkdw promieniotworczych, w ktorym odgrywa mapalnika, i w zjawisku nazywanym
promieniowaniem tia.

Istota wiecznegerddia energii ma zwiek ze zdolnécia czstek materii do tworzenia w migr
stabilnych struktur oraz z istnieniem zjawiska w postaci wybuchu, ktére prowadzi do rozgadu tyc
struktur. Przyczyaistnienia dwoch przeciwnych sobie zjawisk: tworzergauktadow strukturalnych
materii i ich rozpadu,aswtasciwosci fundamentalnych sktadnikow materii. | dfée na podstawie cech
tych zjawisk mana wyciagat wnioski na temat wikgiwosci sktadnikéw materii.

Najprostsza jest koncepcja takich fundamentalnyaistelz materii, ktore rodzsie niejako parami z
przestrzeni euklidesowej. &ki z jednej pary majprzeciwne wiaciwosci w tym sensieze dodane do
siebie przestajistniet. Czstki z przeciwnymi wiéciwosciami przycagap sk do siebie, a z identycznymi
wiasciwosciami odpychaj sie, czyli zachowyj sk podobnie jak np. elektron i pozyton.

Dwie fundamentalne ggtki materii, przeciwne pod wzglem wigciwosci, ale identyczne pod
wzgledem przestrzennego rozmieszczenia tychiamaosci, nie mog same dtugo istnée Przycagap Sk
one do siebie, zliaja i nastpuje ich anihilacja. Stabilna struktura megpowsté, gdy kxda istniaty w
poblizu siebie przynajmniej dwie podobne parystek. Wowczas, fi beda miaty odpowiedni rozktad
przestrzenny swych wdaiwosci, zatrzymaj sk wzgkdem siebie w pewnych odleg®ach i pozostanw
stabilnych potaeniach, zapobiegaj wzajemnie swej anihilaciji.

W oparciu o wiedgfizyczng i matematyczsy maozna opisé przestrzenny rozktad wdeiwosci
fundamentalnych gatek materii. Kada czstke mozna przedstawi jako centralnie symetryczne pole
przestrzenne wigiwosci, roziazone wokot centralnego punktu. Pod wgglm przestrzennym pole to
nie r@ni sk od przestrzeni euklidesowej. R sie od niej tylko tymze przestrzg&, w przeciwiéstwie
do tego pola, nie posiada w punktaelinych wiaciwosci fizycznych. Bardzo szybko madege
potencjaly (widciwosci) tego pola, przy oddalaniwgsad centralnego punktu, pozwalaja to,ze to
pole
mozna traktowa jak castke fizyczm. Za pomog takich castek mana budowé modele czstek
elementarnych, atomow igteczek chemicznych oraz bardziejzaloych struktur materialnych,
mozna bada wiasciwosci i zjawiska.

Kreacja fundamentalnych astek materii jest procesem odwrotnym do anihilacji. W momencie, gdy
nastpuje kreacja pary astek, w przestrzeni euklidesowej na moment zostaje jakby zawieszone
oddziatywanie n@dzy nimi. Przez bardzo krétki okres od powstania odglalajone od siebie, by po
chwili zgodnie z fizycznym prawem zagzzbliza¢ si do siebie. Jdé nie ma w pobiiu drugiej podobnej
pary castek, ktéra zapobiegtaby ich zianiu s¢ do siebie, nagpi ich anihilacja.

Dla wyj&nienia istnienia struktur materialnych, wszystkich oddziatywmigdzy nimi i zjawisk,
wystarczy istnienie samych fundamentalnycistek, bez cstek paérednich, ktére miatyby hy
"przenagnikami" oddziatywa. Fundamentalne ggtki materii oddziatywajze sol na odlegté¢ z samej
swej natury. Ale oddziatywanie bardzo szybko maleje wraz ze wzrostem édilegtglzy nimi.

Gdy czstek jest dio, ustala si pewien uktad strukturalny w materii. Imegej czastek znajduje siw
takim uktadzie, tym bardziepone do siebie zlidbne. Gdy dochodznowe pary castek, uktad coraz
bardziej zaciénia st. ROwnowaga wszystkich ggtek w ukfadzie jest wzgiina. W mia¢ uptywu czasu
nadchodzi wreszcie momente zostaje ona zaburzona i w trakcie reorganizacji ukladu strukturalnego
cz$¢ castek ulega anihilacji. Nagbuje wéwczas wybuch i rozrzut pozostatychstek w rénych
kierunkach, po czym ustalazsiowa rownowaga milzy pozostalymi cestkami. Przyczypwybuchu
jest to,ze przestala istnéeczs¢ czstek, ktdre wezaniej przyczynialy si do stabilizowania struktury i
do jej zagszczania. Gdy tych ggtek brakuje, pozostateastki sih rzeczy musg pochza¢ do nowych
potozen rownowagi.

Ustalanie girownowagi w ukfadzie strukturalnymastek materialnych jest zydane z
minimalizowaniem wypadkowych potencjatow ( wdavosci) czstek w przestrzeni euklidesowej.
Minimalizowanie potencjatow nagiuje, gdy dwie cgstki o przeciwnych wigciwosciach zbliaja sie do
siebie oraz gdy dwie ggtki o jednakowych wigiwosciach oddalaj sk od siebie. Przy wkszej ilasci
czastek ustawiaj sk one wzgtdem siebie w takich pateniach,ze akurat przy tych pofeniach
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wypadkowe potencjaly w punktach przestrzeni euklidesoyvepnniejsze. Podczas trwania
ewolucyjnego rozwoju materialnych struktur, gdy w uktadzie przybywstek, jak np. przy formowaniu
si¢ z pytu kosmicznego ciat niebieskich, minimalizacja wypadkowych potencjalisteézsktadowych
nastpuje przy jednoczesnym corazeWszym zagszczaniu & materii.

Minimalizacja wypadkowych potencjatéw fundamentalnycistek materii ma bezgeedni zwhzek
ze znanym w fizyce powszechnym zjawiskiem minimalizacji pozioméw energetycziggcie
minimalizacji wypadkowych potencjatow fundamentalnychstek jest w pewnym sensie poigm
zbiorczym i najbardziej ogélinym. W zateici od sytuacii i poziomu, na jakim jest opisywany uktad
strukturalny materii, mge ono by rownowane minimalizacji potencjatow grawitacyjnych, minimalizacji
potencjatéw elektrycznych, magnetycznych itd.

Wiasciwosci fundamentalnych ggtek materii maogprzejawi@ sie w réznorodny sposob i zalg
od bardzo wielu czynnikéw. WAaiwosci pojedynczej cgstki, jesli idzie o wewretrzne znaczenie tych
wiasciwosci, praktycznie rzecz biac, & niewyobraalne i nie mana powiedzié, jakie lub czym te
wiasciwosci rzeczywicie . Latwiej juz okresli¢ ich wiasciwosci grupowe, bo znamy je z codziennego
doswiadczenia i z nauki. Wigiwoscia grupows pewnych struktur w mézgu cziowieka - wdawoscia w
sensie wewgtrznym - jest wrzenie zieleni; przejawiagbna, gdy patrzymy nasd. Wiasciwoscia
grupows W sensie zewgtrznym jest pole magnetyczne. Jeszczey imasciwoscia jest pole grawitacyjne,
twardas¢ materii, temperatura itd.

Przestrzé Euklidesa nieustannie kreuje pary fundamentalnygbtek materii. C&¢ z nich wchodzi
w skiad stabilnej struktury materii, jaka istnieje w midizycznej, i przyczynia sido jej rozwoju. Kady
akt kreacji, i ten zakiaczony niemal natychmiastavanihilach czstek, i ten zakaczony whczeniem
pary castek do istnigjcego ju: wczeshiej uktadu czstek, powoduje chwilowe zachwianie rownowagi
istniepgcych castek. Wynikiem jest drganie struktury, wykrywane jako promieniowanie tta.

Z castek, wchodzcych w sklad stosunkowo stabilnej materialnej strukturympifizycznej, z
czasem formuj sic coraz bardziej rozwinie i zizone struktury. Materia w nich bardzo mocno
zag:szcza . Tak powstaj atomy, ktore g podstawowymi jednostkami, pedaiymi rok cegietek, znanej
nam wszystkim materii.

OPUS TRZECIE: WIECZNA EWOLUCJA WSZECMVIATA

Wszystkie podstawowe procesy w materii mpgchoda nieustannie, bo stalea gpodsycane
procesami kreacji fundamentalnychystzk materii. Procesy kreacji przyczyaiag do statego, cho
bardzo powolnego, gromadzenig sv przestrzeni coraz wkiszych ilgci materii i energii. Energia jest
w pewnym sensie zanmiana w strukturach materialnych. Gdy rasie lawinowy proces anihilacji
czastek, ktére wczaiej tworzyly pewn struktue, dochodzi wéwczas do wyzwoleniag $&j ukrytej
energii. Ale energia nie st przejawia tylko wtedy, gdy istniej jej odbiorniki i négniki - fundamentalne
czastki i zZtozone z nich uktady strukturalne.

Wieczny wszeddwiat mazna wyobraa¢ sobie jako struktgrmaterialra, ktérej najbardziej ogélna
budowa ma posteolbrzymich gcherzy, ktére zawarte w nieskazonej przestrzeni, miesace]
znacznie bardziej zagzczom materg. Stosunkowo pustegpherze to materialn@viaty, znajdujce s¢
na ré&nych etapach ewolucyjnego rozwoju. Pozostata masgzzapnej materii w przestrzeni, ktéra
takze nie jest jednorodna pod wedem gstasci, to swiaty materialne w kiicowym stadium ewoluciji.

Swiaty nowe odwiatow starych oddzielsciana nuklearnego ognia, w ktérym anihiluje materia
starychswiatow. W niektérych miejscach auzy pzcherzami istniej przefcia, bez gestej materii i bez
ognia anihilacji. W tym miejscu materia anihilowala z obu stron, od strony dwéigusich gcherzy, i
nastpito jakby pohczenie ze sabdwdchswiatow.

Gestas¢ materii starycBwiatéw, na obszarze ktérych biegnie nieustanny proces anihilaggngai
poziom najwyszy z maliwych. Znaczy to tylko tyleze materia oggreta taky gestase, ze procesy
anihilacji nie § w stanie rozrzucaistniepcej jeszcze materii, tak jak ta;sizieje podczas wybuchu
bomby atomowej. Gramicpowstajgcegoswiata jestsiciana nuklearnego ognia, ktéra pod pewnym
wzgledem zachowuje sipodobnie, jakciana ognia przy wypalaniu Za torfu: przedciam ognia jest
lita $ciana paliwa, zaciam ognia jest przestragw ktorej paliwo ju nie istnieje.

Istniegcy w echerzuswiat jako calé¢ ma pewien wiek; mma go licz¢ od pierwszej chwili
powstania pcherza. Ale w zaleosci od miejsca potzenia materia w tyrdwiecie znajduje sina r&nych

14z21 2018-03-16 04:3



Moje dokumenty\htm\CAL_Kardynalny blad_nauki_ XX http://pinopa.republika.pl/CAL_Kardynalny blad_naukX w__.htmi

15z21

etapach ewolucyjnego rozwoju. W pahligranicy gcherza istnieje najwksze rozrzedzenie materii. W
tych miejscach nowywiat jest w pewnym sensie najmtodszy. W tych obszarach matezia pro
fizycznej nowegawiata jest rozrzedzona do tego stopu@nie przenosi fawietinych do wrtrza
pecherza. Bliejsrodka gcherza materia pedi fizycznej jest coraz bardziej zgggczona, bo od pragja
tamkdy czota ognia anihilacji mgho juz sporo czasu. W tym czasie w wyniku kreacji powstatonjiele
nowej materii; powstaly obtoki wodoru, z nich powstawaly coraz bardziegzexpne ciala niebieskie, w
ktérych rodzity st coraz c¢zsze pierwiastki chemiczne.dd coraz dalej w kierunkérodka gcherza,
natrafia s na obszary podobne do tego, jaki widzimy z Ziemi.

Recherze w trakcie ewolucji rozwijsie i zajmup olbrzymie, wprost niewyobralne obszary
przestrzeni. Powstawanie i ewolucja materii to bardzo czasochionne procésgo@Danawet przy
odlegtaciach liczonych w miliardach l&tietinych rénice ewolucyjnego rozwoju materi siewielkie i
trudno je dostrzec. Z tego powodu widzimy podobny obraz nieba nieeaéa kierunku obserwaciji.

Pinopa

Legnica, 25 grudnia 1995 r. - 7 stycznia 1996 r.

PODSTAWY TEORII ALGORYTMOW

Teoria algorytméw jest dziedziwiedzy naukowej, ktéra na wzor pozostatych dziedzin wiedzy opiera
sic na zasadach logicznego wnioskowania. Teoriaapiétge narzdzia badawcze - znadeodki logiczne,
stosowane wyciu codziennym i w nauce - dziata na terenie logiki i zajmgjdadaniem warkei wiedzy
naukowej.

Teoria algorytmow opieragsna tym,ze w logice g prawdziwe i fatszywe zdania logiczne. Wychgtlz
Z tego wskazujeze odpowiednio do tego w nauce zagowstawé wiedza prawdziwa lub falszywa.
Teoria pod pewnym wzglem przedstawia wiedprost, oczywist, a mae nawet trywialn. Z tego
powodu mae by nawet uwaana za niepotrzebnTakie zdanie o teorii ni@ byloby uzasadnione, ale
pod jednym warunkiem: wszystkie dziedziny wiedzy naukowej musiatyby w pei opiersa
sprawdzonych faktach éeiadczalnych, a nie na przypuszczeniach lub nazgatach, nie popartych
ani da@wiadczeniem, anitzw. zdrowym razikiem. Opierajc sk na watpliwe] jakasci podstawach,
wiedza naukowa potrafi stopniowo i niepostergie zmienia sk z naukowej na fantastyczn

Gdyby wszystkie dziedziny wiedzy naukowej, a szczegdlnie dziedzimpemlelo naukcistych,
petnity nadzér nad wikasnym rozwojem i nie dopuszczaly do powstawania na ich obsziowe bt
logicznych i falszywej wiedzy, teoria algorytmow jako gatra dziedzina wiedzy nie bylaby potrzebna.
Wowczas bytaby ona po prostweéza skladow kazdej z dziedzin naukowych. Gdy natomiast w
poszczegolnych dziedzinach naukowych taka samokontrola nie istnieje, teoria algorytnn&tansits
odrebnym narzdziem nauki, stiacym dla odnalezienia i wskazanigddw, powstatych w trakcie
rozwoju nauki.

OPUS PIERWSZE: AKSIOMATY

W stwierdzeniu: kala wiedza opieraghna aksjomatach, nie adnej przesady. Ale gdy styszymy
je po raz pierwszy, nie jest ono oczywiste. Jego 4t@iwa prawdziwdé mozna dostrzec dopiero
wowczas, gdy dokladnie przyjisk, jak powstaje wiedza w kedej dziedzinie.

Gdy styszymy to stwierdzenie i niatpimy w jego prawdziwgg, od razu dom§famy st (a mae
raczej, zakladamy}e chodzi w nim o wiedzprawdziva, a nie falszyw. Zdajemy sobie oczyécie
sprave z mazliwosci istnienia fatszywej wiedzy, ktora tak maze opiera sk na jakich aksjomatach, ale
nie interesujemy sinia dogkbnie jako nénikiem informaciji. Falszywe i btine informacje nieassnam
potrzebne i nasze zainteresowaniglbd wiedz ograniczaj si do tego, jak mzna jej unikng.

Pogcie aksjomat rozumiemy jako opigag ca bardzo podstawowego, co jest tak proste i oczywiste,
ze jego prawdziwgci nie dowodzi &. Aksjomat przyjmuje sibez dowodu z dwoch powodéw. Po
pierwsze, aksjomat jest jednoéze rodzajem umownej definicji, tygzej st danego przedmiotu - nie
ma sensu dowodzczega, co jest przedmiotem umowy. Po drugie, nie istniejenja prostszego,
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bardziej oczywistego, co moa bytoby wykorzystadla
udowodnienia prawdziwioi aksjomatu.

Pogcie aksjomat pochodzi od stowagzyka greckiego, ktore znaczy: cenivysoko, przyjmuyj za
wiarygodne, wierg. Zazwyczaj stowo aksjomat jest rozumiane w tym samym znaczeniu, w jakim
rozumiat go Euklides, gdy pardkowat znan w jego epoce geometriW takim znaczeniu aksjomat
oznacza przede wszystkim stwierdzenie prawdziwe, pewnik, ktérego prakczie mana
poddawa w watpliwos¢. Takie znaczenie ¢gciowo przetrwato w geometrii do dzisiaj. Obecnie za
sprava nauki to wignie znaczenie aksjomatu jest claee w encyklopedii jako potoczne. Natomiast w
logice, ledacej
wspoiczesa dyscyplin, naukows, pogcie aksjomat jest okéane jako naczelne twierdzenie systemu
dedukcyjnego, ostateczna przestanka przeprowadzonych w nim dowodow.

Naukascista dwudziestego wieku nie przykfada rigtej wagi do prawdziwkei aksjomatow. Jest to
podstawowy jej aid, ktéry kkdzie tu wytknéty i udowodniony. W pewnym sensie zaklada aeapawet
na nieprawdziwych aksjomatach, gdy przestrzegesad logicznego wnioskowania, ina zbudowéa
prawdzivg wiedz naukows.

Odcinamy si tutaj od b¢dnej zasady wspoiczesnej nauki, ktéra nie uznaje za konieczne, aby
prawdziwag¢ aksjomatow byla oczywista. Zajmiemy sitaj aksjomatami prawdziwymi pod wzdem
logicznym, ktére bdziemy te nazywali aksjomatami logicznymi, ebziemy je odrénia¢ od aksjomatow
falszywych, nielogicznych, ktore mpgta sk podstawy falszywej wiedzy naukowej. Odidianie
aksjomatéw prawdziwych od fatszywych jest pierwszym krokiem do tego, aby w pkey,5aiko
logiczne nasfpstwo tego kroku, moc odndia¢ wiedz; logiczm od wiedzy nielogicznej, falszywe;.

Zalemy, ze nie kedziemy szuké biednej zasady wspoiczesnej nauki i od nigjglcing.

Zaniechamy wyrgniania grupy falszywych aksjomatow. Zamiast tego uznammywszystkie aksjomaty
s w takim samym stopniu prawdziwe i wszystkie ariajkie samo prawo, aby étai podstawy wiedzy
logicznej. Zalémy, ze do uznania tdych rodzajow wiedzy za prawdziwe wystarcza, aby w systemach
dedukcyjnych, ktére powstanv trakcie ksztattowania tych rodzajow, nie byteddiw logicznych;
wowczas rane rodzaje wiedzy, oparte na przeciwnych pod gadegh tréci aksjomatach,asprawdziwe,
niezalenie od przygtych aksjomatow. Ale zadajmy sobie pytanie: czy w takim przypadku pawistaj
rownowane pod wzgidem prawdziwéci rodzaje wiedzy? W rzeczywisid, jest to koniec wiedzy
logicznej. Przy takim pojmowaniu wiedzy przestaje onadmh, bo traci sens i najwaiejszy swoj

walor, dla ktérego w istocie jest tworzona - przestaje oaubyteczna.

Liczac od pocatku tego procesu, powstawanie i ksztalttowarigsawdziwej wiedzy nigdy nie
zaczynaito si od odgornego niejako ustalania podstawowych aksjomatow. Wiedza zawsze ksztattowata si
droga ewolucyjra, metod préb i bkdow. Dopiero na jakixdos¢ zaawansowanym etapie jej istnienia,
gdy nagromadzito siduwzo danych déwiadczalnych, ména bylo t wiedz uporadkowa i odnaleg jej
aksjomaty.

Wyr&nienie aksjomatéw, na jakich opierasiedza uyteczna, nie jest tatwe. W potocznej wiedzy,
na przykfad, ktora jest poprzednigzkstanowi w pewnym sensie podstasla wiedzy naukowej, jest
wprost trudno dopatrzesk istnienia aksjomatow; nina bytoby pomylec, ze ich tam nie ma. Ale to
nieprawda, take potoczna wiedza opiera sia aksjomatach.

Wiedza naukowa nie mistni€ bez wiedzy potocznej. Wykorzystuje onagstp te same pegia i
w obu rodzajach wiedzy opinie o zegtrznymswiecie g zawsze formutowane na podstawigwiadcze
zmystowych. Z tego wynikaze bazowe aksjomaty wiedzy potocznejimgch dziedzin wiedzy
naukowej muszby¢ te same.

Oba rodzaje wiedzy, potocznej i naukowej, bamaj podstawach, ktora srudno dostrzegalne. Cho
w gruncie rzeczysone w kadej chwili i w kazdym miejscu dla wszystkich dephe, mana je
dostrzec dopiero po wnikliwych badaniach. Podstawy te wysikaby¢ zupetnie niezalase od ludzkich
zdolnaici do logicznego mifenia. Jest wprost przeciwnie, to od tych podstawzyagnienie wszystkich
duchowych zdolngxi cziowieka i innych zwiekg.

Na pocztku, zanim byto stowo, istniaty tylko proste wemia zmystowe. Wegnia te nie mialy
jeszcze znaczepaosrednich, a tylko znaczenia beZpednie. Bezp&ednie znaczenie np. wenia
Swiatta znaczy tylko tyleze gdy do organizmu dociesgdfle swietlne, to on je "rozumie" jakdwiatto.
Oczywicie nie jest to rozumienie w znanym nam sensie, czyli Zae@oictwem paj¢, ale rozumienie w
sensie bezpoedniego przeywania istnienia docieragych falswietinych - jest to po prostu rozumienie
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jako przeywanie wraeniaswiatta.

Przeywane podstawowe wiania:swiatta, dwicku, smaku, zapachu, dotyku, to najbardziej
elementarne i najwaiejsze aksjomaty - aksjomaty bezmanie. Stanowione podstawwiedzy
logicznej i znajdyj Sk w pewnym sensie poza zggem tej wiedzy. Ména je wprawdzie interpretowa
jako pewn formg tlumaczenia zewttrznych bodcow na wewatrzne przeycia zmystowe, ale
mozemy to robt dopiero d&, gdy postugujemy siziozona wiedz, pogciowa i mamy wyrobiony pogd
na temat zewgtrznych bodcow. Poza tym niewiele mina o nich powiedzie

Podstawy wiedzy zmystowej, i jej bardzie] rozwiaj formy - wiedzy pajciowej, ksztattyj sk, gdy
organizm posiada co najmniej dwa wspoipracej ze sob organy zmystowe. Takwspotprag picknie
udokumentowat swoimi daviadczeniami rosyjski badacz Iwan Pawtow. €lojego interpretacjach
doswiadczeéd z psami chodzito o dannego, w swoich daviadczeniach przetestowat on podstawowy
proces, na jakim opieraggdowstawanie systemu gojowego i mylenia. Wykryte przez niego odruchy
warunkowe g pod wzgtdem psychicznym teame z nadawaniem pggeiom zmystowym - albo z
przyjmowaniem przez te przgcia - nowych znacze

Nowo powstate znaczenie prgeia zmystowego, np. weania dwigku, miato juz posredni i
zewretrzny charakter: oznaczalo G@o znajduje giniejako na zewdtrz tego przeycia. Wraenie
dzwieku zaczlo kojarzy¢ sie z wrazeniami smakowymi, ktére towarzyszyly podawaniu, jednodeez
dzwigkiem, pokarmu. Po przyuczeniu psow saiwigk wystarczat bowiemzeby pojawity st u nich
wrazenia smakowe. Bvigk zacat oznaczé w pewnym sensie wzanie smakowe, bo natychmiast
wywotywat to skojarzenie.

Drugi pod wzgtdem wanaosci grupe aksjomatow, na ktérych opiera sviedza potoczna i naukowa,
tworzy zbior wszystkich pef z systemu p@riowego, jakim postuguje scziowiek. Chodzi o pgria w
sensie ogolnym, a nie jakiewybrane poszczegoine poja specjalistyczne, ktére madjonkretne
znaczenia. W tej grupie aksjomatow miegzsiz tez te 0 najprostszej postaci, jak te Zwliadcze
Pawlowa. OgoIne znaczenie pojest takieze stanowd one rzeczywist podstaw dla logicznego
myslenia.

Same pegia, brane pod uwagojedynczo, kiedy powstgjmap proste znaczenia. W miauptywu
czasu g one stale konfrontowane niejako z innymigo@ami systemu i nabiergagoraz to nowych
znacz@é. Przy postugiwaniu i mowa w zyciu codziennym i w dociekaniach naukowych nigdy nie
rozwaza s znaczenia wszystkichzywanych pagé. Wigksza¢ z nich przyjmuje sijako oczywiste i nie
wyjasnia st ich; wyjasnia st tylko pogcia nowo wprowadzane. W k@dym przypadku pegie jest
najprostsz wersp definicji, ktéra jest tégsama z jego znaczeniem i jest pewnego rodzaju amow

Dokonugc innego podziatu, aksjomaty bezpednie i najprostsze aksjomaty spednie mana
wydzielic w odebng grupe i okresli¢ mianem pre-aksjomatow. [@Ki temu wyr&nieniu wyraniej
wida¢, ze na ksztattowanie ¢saksjomatow - przynajmniej tych najprostszych - cziowiek nie ma
najmniejszego wptywu. Nie ma on wplywu na poprawne ksztattowantalge innych, bardziej
zlozonych aksjomatow, ale to nie jest jimkie oczywiste i proste. Pre-aksjomatyznaospotka w iedzy
gromadzonej przez wszystkie gatunki zwagrktore postuguj sic co najmniej dwoma organami
zmystowymi.  Medzy pre-aksjomatami a aksjomatami naukowyrdabymi podstaw nauk
scistych, znajduje si bardzo liczna grupa p@dnia, do ktérej nala aksjomaty wiedzy potoczneji
nauk nigcistych; s to wszystkie p@jcia spotykane viyciu codziennym i w tych naukach, rpeg
bardziej ztaony charakter i rozbudowane znaczenia.

Wezmy pod uwag aksjomat: kéuch jest kauchem. Jest to proste stwierdzenie, ktorenao
potraktowa jako swego rodzaju um@vumawiamy si, ze kazuch nazywamy kauchem. Maemy
dostrzec w tym stwierdzeniu tautolegczyli powtdrzenie tego, cojwostato powiedziane; bo przezie
takim przypadku wystarczytoby, np. wskagupalcem na kaich, po prostu powiedze kozuch. Mana
w tym stwierdzeniu dostrzec takpraobraz najprostszego réwnania matematycznegockadéwna si
kozuch.

Mozna tltumaczy pochodzenie aksjomatu: kech jest kauchem, od prostszego, ale bardziej
uniwersalnego aksjomatu: okrycie jest okryciem, albo od bardziej fredmiego: wiasna skéra jest
wiasm skor. Ale interesujce jest rozwijanie tego aksjomatu w podobny sposob, jak rotw si
naukachscistych. Zamiast pegia kazuch, stagcego po lewej stronie w rownaniu: “kah réwna si
kozuch", m@na zapisé detalicznie wszystko, co rozumie pod tym pagciem. A wiec, mazna zapiséa
wszystko na temat jego budowy, metod produkcji, metod pozyskiwania i przygotowania surowcow,

17z21 2018-03-16 04:3



Moje dokumenty\htm\CAL_Kardynalny blad_nauki_ XX http://pinopa.republika.pl/CAL_Kardynalny blad_naukX w__.htmi

wszystko 0 rozwoju historycznym snierstwa itd. W kacu, po lewej stronie daziemy mieli cat
wiedz na temat jednej gati rzemiosta - kénierstwa, po prawej natomiast produkt finalny, jaki wynika z
dziatalngci tej gatzi - kozuch.

Otrzymane réwnanie ma analogowy, adaiéle matematyczny charakter; jest ono podobne do
rownania matematycznego, ale zamiast matematycznychrdzigtakpuja w nim dziatania - czynrigi z
danej dziedziny rzemiosta, jakie masm wykonane, i warunki, jakie musby¢ spetnione, aby w
efekcie kacowym powstat kazuch. Ale, przypomnijmy sobie w tym miejscag nie ogarniamy jeszcze
tutaj naukscistych, lecz wiedg potoczm, nauki ptyce z déwiadcze zycia codziennego i nauki
niesciste.

Cah wiedz potoczn i niescislta naukows mazna roziay¢ niejako na wiele jednostek - dziedzin,
ktére w bardzo rinorodny i niezwykle skomplikowany spos&b ze soh powiazane. Kada dziedzina
bedzie opierata gi na jednym lub kilku aksjomatach. Oczyeie, nie kedziemy tu tworzy wiccej
dziedzin wiedzy ytkowej, ponad te ktore justniep. Powstan one same, w miarozwijajacych s
potrzeb. Nie ma tepotrzeby dodatkowo wyszukiwav tej wiedzy takich cech, ktore istriey
systemach dedukcyjnych naugkistych. Wystarcza samwiadoma¢, ze taka maliwos¢ istnieje i
gdyby p realizowd&, zakaiczytaby st pozytywnym wynikiem.

Zero jest zerem. To stwierdzeniezma uwaaé za jeden z najwaiejszych aksjomatéw nauk
scistych, opierajcych s¢ w petni na matematyce. W tym aksjomacie, podobnie jak w przypadku z
kozuchem, maéna dostrzec umogv dotyczaca samego pe@fia zero, ména dostrzec tautolagi mozna
dostrzec najprostsze réwnanie matematyki. Samo rownanie: zero réwreosi méwi bardzo mato, ale
wykonugc na nim r@norodne operacje matematyczne zna z niego wyprowadzwszystkie poprawne
réwnania, ktére istnigj w naukachscistych. Mana take powtdrzy, co jest zrozumiate, wszystkie
wyprowadzenia rowng ktorych uczniowie i studenci ucsie na catymswiecie. Aby to zrohi, wystarczy
na wygciowym réwnaniu: zero rownaegskero, wykonywa znane powszechnie w matematyce dziatania
logiczne.

Inny znany aksjomat naggistych brzmi: na ptaszczyie przez punkt leacy poza progtmazna
przeprowad4i tylko jedra prost rownolegh do danej prostej. Téé tego aksjomatu jest skrocpwersp
definicji rownolegtdci: linie rownolegte s to takie linie, ktére I na jednej ptaszczpie i gdy nawets
przediFzane do nieskiczondci, nigdy s¢ ze soh nie przecinaj, gdy: w kazdym miejscu odlegks
migdzy nimi jest stala. Ten aksjomat peini bardzanyaole w geometrii euklidesowej, a tutaj znalazt
sie przede wszystkim z tego powodi, na innym aksjomacie, ktory jest niejako negalgjpiero co
przedstawionego, zbudowana jest geometria hiperboliczna Nikotaja Lobaczewshregygeometrie
nieeuklidesowe. Na tych geometriach z kolei opieravspoiczesna fizyka, zwanazteelatywistycza.

Przedstawione tutaj przyktady aksjomat@vjesinoczénie przyktadami aksjomatow prawdziwych pod
wzgledem logicznym. W przypadku kdego z nich nie ma atpliwosci co do jego prawdziwi. W
dalszych rozwzaniach maemy pomin¢é¢ pre-aksjomaty, bo nikt nie jest w stanie czegokolwiek w nich
zmieni&, zeby wplywa na ksztattowanie siwiedzy. Odwrotnie wyglda sytuacja w przypadku
pozostatych aksjomatéw.

Aby przestrzec przed budgwiedzy logicznej na falszywych aksjomatach, warto zwraeiag: na
to, ze kazdemu logicznemu aksjomatowi bma przeciwstawi wiele nielogicznych. Oto kilka
nielogicznych aksjomatéw: Koch jest traw. Jedynka jest zerem. Na ptaszgrg przez punkt nie
lezacy na danej prostej przechadzo najmniej dwie nie przecingie jej, rGne proste.

Co st tyczy ostatniego z wymienionych falszywych aksjomatow, na przegestgw za péno.
Jest to akurat aksjomat hiperbolicznej geometrii Lobaczewskiego. W tym przypadkaosiat
popetniony dawno temu. Jego skutki w naukach przyrodniczyalzdaj o sobie do dzisiaj. Wygbuja
w postaci fatszywej wiedzy naukowej, zawartej w fizyce relatywistycznej, iapanej z ri kosmologii
i astronomii. W tym przypadku pozostaia jiylko przystpi¢ do naprawiania btu.

By¢ maze fatwiej lzdzie dostrzec ten dd, gdy dwiadomimy sobieze geometrie nieeuklidesowe i
oparta na nich wiedza fizyki relatywistycznej ksztattowadywsiodwrotnej kolejnéci niz wszystkie inne
znane dziedziny wiedzy logicznej. W tym przypadku wpierwapatatzmiana aksjomatu z logicznego na
nielogiczny, paniej na tej bazie ksztattowahgsigeometria nieeuklidesowa, fizyka relatywistyczna i
pokrewne dziedziny. Oczywdie, ksztalttowaly gione rownolegle z odkrywanymi zjawiskami
przyrodniczymi, lecz nacisk szedt w tym kierunku, aby zjawiska dmga tak, a&eby interpretacje
obowhzkowo byly zgodne z aksjomatami. A przeciksjomaty, chociarzeczywscie s powiazane z
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wiedz, to nie w takim znaczenige one wymuszajpowstawanie ztmnej wiedzy. Jest akurat
odwrotnie: aksjomaty powstaformalnie przy porzdkowaniu wiedzy i w petni od niej zaie

OPUS DRUGIE: PROCEDURY | ALGORYTMY

Z réwnania: zero rownagszero, po dodaniu do obu stron np. liczby siedenin@motrzyma nowe
réwnanie: siedem rownaessiedem. Wykonalmy tutaj znaa w matematyce procedulogiczra: do obu
stron rownania dodalny talky sam liczbe. Liczbe siedem po lewej stronie rOwnania ina
przedstawd jako sum dwoch skiadnikow, np. dwa doélpie¢. Zastosowamprocedug mazna okreli¢
jako rozkiad liczby na skfadniki sumy lubzracy. Otrzymujemy w efekcie nowe réwnanie: dwa doda
pic¢ rowna st siedem. Mana teraz zastosowarocedug polegajca na zamianie liczby na symbol
literowy. Zamieniajc dwa na x otrzymujemy rownanie z jadmewiadom: x doda pig¢ rowna st
siedem. Zamieniag liczle pig¢ na symbol y otrzymamy réwnanie z dwoma niewiadomymi: x élgda
réwna s¢ siedem.

Wykonajmy teraz na rdwnaniu "zero rownazgro” po kolei nagpujace procedury logiczne:
Dodajmy do obu stron réwnania liczbsiem. Z prawej strony réwnania ligzbsiem roztémy na dwa
czynniki iloczynu, np. dwa razy cztery. Otrzymujemy réwnanie: osiem rowrvsi razy cztery. 3é
liczby: osiem, dwa, cztery, zagimy odpowiednio symbolami: U, I, R, otrzymamy symboliczny wzor,
ktory okreila znane w fizyce prawo Ohma: Nagie w obwodzie elektrycznym jest réwne iloczynowi
pradu elektrycznego, jaki ptynie w obwodzie, i rezystanciji obwodu.

Na réwnaniu "zero rownagszero” wykonajmy po kolei nagtujace procedury: Liczbzero po lewej
stronie przedstawmy jako iloczyn: zero razy zerozde€azero z tego iloczynu przedstawmy jakianicg
dwdch takich samych liczb, np.¢piodja¢ pie¢ oraz cztery odi cztery. W kadym czynniku tego
iloczynu jeda dowolr liczbe pie¢ i jedma dowolr liczbe cztery zasipmy tym samym symbolem x.
Zaldzmy, ze dokonakmy takiej zamiany ize w wyniku tego otrzymailny czynniki w postaci: x od§
pic¢ oraz cztery odf X. Po dokonaniu mrienia po lewej stronie réwnania i upadkowaniu tej
strony, a nagpnie po pomngeniu obu stron réwnania przez ligzBminus jeden”, otrzymamy rownanie
kwadratowe: x do petji drugiej odj¢ dziewk¢ x dod& dwadzidcia réwna si zero.

Zwr&my uwag na to,ze o kadej procedurze nmima powiedzié, ze jest wyjtkowa i jedyna w
swoim rodzaju. W ostatnim przypadku zastosainaliréwniez jedyms w swoim rodzaju i na dodatek
rzadziej spotykamnprocedug: w przypadku iloczynu wielu czynnikow, kiedy wilym czynniku
wystepuje r@znica dwoch takich samych sktadnikow, cagyich kady czynnik rownym zero, e
sktadniki z r@nych czynnikow, po jednym z kdego czynnika, mma zastpic tym samym symbolem.
Stosujc te procedu¢ maozna budowa réwnania z jedn niewiadomy dowolnego rzdu. Faktycznie,
chocia s3 to rownania z jednniewiadom, rzad réwnania mowi o iléci wszystkich istnigjcych jego
rozwigzan, ktére mog byc rézne.

Zastosowana w ostatnim przykiadzie procedura, pamajp zamianie liczb na symbol x, jest
specyficzna pod innym jeszcze watkm. Zamiast symbolu x w miejscu liczby ima wstawé iloczyn
dowolnej liczby i symbolu x, iw kalym miejscu takiej zamiany liczba ta medby¢ inna. W wyniku tego
otrzyma s} réwnanie kwadratowe ze wspotczynnikiem liczbowym przy x degbotrugiej r&znym od
jedynki.

Gdy wystgpujace w réwnaniu kwadratowym wspoétczynniki liczbowe zamiepinsi symbole literowe
otrzyma st rownanie kwadratowe w symbolicznej postaci.

Nie kedziemy wyprowadzatutaj wszystkich rownamatematycznych, by pokazwszystkie
stosowane procedury logiczne. Takie przgasicie byloby bardzo czasochionne, nudne Eoitaie
niezwykle trudne do wykonania. Wszystkie procedury logiczne, jakig¢ zaafjosowanie w matematyce,
a mae raczej nie wszystkie, ale bardzadlich ilos¢, mazna pozna studiupc matematyk, a p&niej cate
zycie zajmujc sk matematyk i sledzc jej rozwoj, zwazany z rozwojem innyckcistych dziedzin
naukowych.

Pozna wszystkie procedury logiczne to trudne zadanie, ale fych kilku przyktadéw procedur
mozna zorientowa sk 0 istnieniu przynajmniej dwoch ich grup. Do pierwszej grupy procedur logicznych
naleza procedury, ktére magby¢ zastosowane praktycznie walym réwnaniu. Do tej grupy naie
procedury: "dodaj do obu stron rGwnaniasan liczbe lub symbol”, "pomné obie strony réwnania przez

te sam liczbe lub symbol”, "podziel obie strony réwnania przesana liczbe lub symbol, ale tylko
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wtedy, gdy jest riny od zera" i wiele innych. Do drugiej grupy nal@rocedury, ktéreasstosowane
tylko w wybranych typach réwma Tutaj byt wymieniony przyktad procedury logicznej, polegaj na
zamianie ranych liczb w ziaonych czynnikach iloczynu na jeden symbol x, ktéra prowadzi do
powstawania rownania kwadratowego oraz rawwgzszego rzdu. Inne procedury, ktére wykonuje si
tylko na okrglonego typu réwnaniach to np. logarytmowanie.

Niepostrzeenie dosziimy do wyzszej formy zastosowania procedur logicznych w naukeistych -
do algorytmu. Algorytm jest to inna nazwa sposobuyai@ijdo okrélonego wyniku. Procedura logiczna
jest pojedyncz operaci, jaka wykonuje st na danym rownaniu, 4y nastpujacych po sobie operaciji
logicznych tworzy algorytm dla danego rozmania kaicowego.

Mog tutaj pojawd sk watpliwosci co do widciwego wycia pogcia rozwazanie. Mog one pojawd
Sie W zwiazku z tym,ze to, czym zajmujemy iw tym miejscu, réni si trocte od tego, czym zajmaljsie
uczniowie i studenci na lekcjach matematyki. Ale w jakim stoprinigk i na czym to polega? Oto
stosujemy tutaj te same procedury logiczne, kt@mosvszechnie stosowane w matematyce, tyéko
niektore stosujemy w odwrotnej kolefoa Szkolna matematyka i jej zastosowanie polega w zasadzie na
wymyslaniu r&nego rodzaju rowmai ich rozwazywaniu. Rozwizanie rownania to
odnalezienie takich liczb albo symboli, ktére wstawione w miejscu niewiadomychs doyréwnanie
prawdziwym, a wiéciwie czyni réwnanie tasamdcia: po wstawieniu do réwnania znalezionego
"rozwigzania" jego lewa strona jest$ama z praw My postpujemy tutaj w odwrotnym kierunku.
Koncowy wynik sprawdzenia popraw§w rozwiazania rownania, wyspujacy w uniwersalnej postaci
"lewa strona réwnania rownagrawej", jest dla nas patkowym punktem wyicia dla stosowania
kolejnych procedur logicznych i doja do rozwazan. W naszym przypadku rozyzaniami §
wszystkie rownania, jakiea gnane w matematyce i w dziedzinach, gdzie ma ona zastosowanie.

OPUS TRZECIE: MODELE | WIEDZA

Z pewnego punktu widzenia sma powiedzié, ze scista wiedza naukowa opierag sia aksjomatach,
procedurach i algorytmach. Ale najeod razu zastrzece musz to by prawdziwe aksjomaty oraz
prawdziwe procedury i algorytmy, albowiem tylko wowczas naukowa wiedza byd bezbédna pod
wzgledem logicznym. Cb to znaczyze aksjomaty, procedury i algorytmy muadw/¢ prawdziwe?
Znaczy to tylko tyleze musz by¢ zwiazane z wiedz 0 otaczajcej rzeczywistéci materialnej. W tej
rzeczywistdci istniep bowiem pewne odpowiedniki, ktore gla tych matematycznych tworéw
modelami fizycznymi, i odwrotnie: aksjomaty, procedury i algorytmgnatematycznymi modelami
fizycznych zalenaosci, jakie istnieg w przyrodzie. $to najbardziej ogolne zaieosci miedzy wiedz i
przyrod.

Prawdziwé¢ aksjomatdéw w szczegolda wynika z ich oczywistei jako najprostszych definicji.
Definicj¢ przyjmuje st jako pewnego rodzaju um@w wigC nie ma w niej czego dowodziAle to nie
znaczyze mae ona by dowolna. Prawdziwy aksjomat znaczy tyle,jest on zgodny z logicznym
opisem rzeczywistei, bo kady aksjomat powstaje w wyniku padkowania wiedzy o rzeczywisio.
Aksjomat jest prawdziwy i logiczny, bo jest on po prostu definiowany jako taki na podstawig znane
wiedzy, o ktorej péniej, kiedy jest ju uporadkowana, mana powiedzié, ze wynika i pochodzi od tego
aksjomatu. Praktycznie rzecz kjor nieprawdziwe aksjomaty nie powinny istnjgko podstawa
wiedzy, ché mazna oczywécie wyobrazi sobie nieprawdziwe aksjomaty, np. jako negacje prawdziwych
aksjomatow. Mana sobie wyobragifalszywy aksjomat w postaci: jedynka rownazero, ale nie mma
sobie wyobra# znaczenia tego aksjomatu, bo jest on po prostu bez sensu. Natomiast w przypadku
prawdziwych aksjomatow zawsze ma sobie wyobragiich znaczenie i to, co one opigupo z kolei,
nie ma sensu mowb aksjomacieze jest prawdziwy, kiedy nie moa sobie wyobrag&ijego znaczenia.
Jesli bowiem nie mana wyobraz sobie znaczenia aksjomatu, na jakiej podstawie woéwczasansmzic
0 jego prawdziweci?

Prawdziwe lub logiczne procedury to bardzaododne wykonywane na rOwnaniach dziatania,
ktére nie powodujzmiany prawdziwéci rownania. M@na oczywicie wyobraz sobie nieprawdziwe
lub nielogiczne procedury, ale, tak samo jak failszywe aksjomatytaory, ktorych s unika.
Falszywy aksjomat albo jedna falszywa procedura zmigh@yiem catkowicie wynik logicznego
wnioskowania, a powstata wiedza nie jestyiedz logiczm.

Koncowe réwnania, otrzymane przy stosowaniiny@h algorytmow, magwiec by¢ prawdziwe lub
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falszywe. Zmienigjc aksjomaty lub procedury z prawdziwych na falszywe, czyli po prostu popetniaj
bfedy w schematach dedukcyjnych, ima otrzyma nieograniczoailos¢ falszywych rowna. Falszywe
réwnania mana otrzyma wymyslajac je ad hoc. Prawdziwe i falszywe réwnanjanspewnym sensie
reprezentantami prawdziwej i falszywej wiedzy przyrodniczej. Dla prawdow@vnania zawsze moa
znalez¢ przynajmniej jeden fizyczny model, czyli jakigzyczne zjawisko, zaleos¢, dziatanie itd.,

ktéry dopomae zrozumié to rownanie. Patez na to z drugiej strony, to rownanie jest matematycznym
obrazem fizycznego modelu. Fatlszywe réwnania natomiast nie przedstezeigpkolwiek, co istniatoby
realnie w fizycznej rzeczywisfoi.

Mozna zadé pytanie: dlaczego takestzieje? Aby na to pytanieadrze i uczciwie odpowiedze
trzeba przéledzic proces formalnego ksztattowania; wiedzy i jej komplikowania gi poczynajc od
aksjomatow. Na kaly aksjomat mina spojrzé jak na tautologi. Po prostu, zawarta w aksjomacie
wiedza jest tak oczywistae maze on by traktowany jak tautologia, czyli wypowigdawsze
prawdziwa ze wzgdu na swaqj struktue logiczra. Wszystkie procedury logiczne, a nie tylko te
wystepujace w réwnaniach matematycznych, sdefinicji uwaane za prawdziwe tylko wéwczas, gdy
wynik, jaki powstaje z aksjomatow, po wykonaniu na nich logicznej procedury, pozostaje nadal
prawdziwy. Zatem dla kogdiegtego w danej dziedzinie wiedzy, kto znegdogicznych wynikéa w
systemie dedukcyjnym tej dziedziny, cala wiedza jest tauiolyli prawdziva i oczywist w catym
zakresie. Nie ma sensu w tym miejscu dowgda w takim cagu logicznych wynika nie mieszcz sk
ani wymyslone réwnania - zal@osci, ktorych istoty nie mama sobie wyobragj ani tez wiedza
przyrodnicza, ktéra ma jakoby by tymi réwnaniami powizana. Falszywa wiedza przyrodnicza jest po
prostu wiedz wymyslona w tym sensieze nie opiera siona na prawdziwych aksjomatach i nie opisuje
rzeczywsicie istniegcych w przyrodzie zakmosci.

W fizyce relatywistycznej dowodzksize przedstawia ona rzeczywistiedz; oswiecie, materii,
energii, czasie, przestrzeni i jej zakrzywieniu. Jednak te atrybuty rzeazpvisiap taka natue, ze
umyst ludzki, ktory nie rozwijat siprzecie w tym celu, aby je rozumig nie jest w stanie wyobr&zi
sobie ich istoty. Dlatego mna je przedstawijedynie w postaci wzorow matematycznych.

Potrafimy ja odr@ni¢ prawdziva wiedz od fatszywej, pozostaje wé nam tylko odnotow@a Nauka
wykreowata rzeczywistg, w ktém trzeba uwierzy. Uczeni przyrodnicy nie musiuz odwoltywa sie do
mitycznej wiedzy przodkéw sprzed tysy lat. Map swop wiasr religic!

Pinopa

Legnica, 8 - 14 stycznia 1996 r.
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