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Wprowadzenie.

Fizyka jest tym co widzimy, czujemy 1 jest we wszystkim co nas otacza. Kazdy
obserwator 1 badacz natury jest fizykiem. Od niepamigtnych czasow cztowiek stara
si¢ zrozumie¢ prawa rzadzace Swiatem, opisa¢ je 1 uporzadkowac. Na przestrzeni
wiekoéw wida¢, jak bardzo zmieniaty si¢ poglady 1 dogmaty. Jak postrzeganie swiata
byto ograniczane poprzez aktualne w danym czasie, uwazane wtedy za stuszne teorie
na temat budowy §wiata 1 praw nim rzadzacych. Gdyby jednak nie byto odwaznych
jednostek, ktore osmielity si¢ wtedy stwierdzi¢, ze jednak moze by¢ inaczej, dzi$
nadal Ziemia bytaby ptaska i spoczywataby na ramionach mocarzy i/lub zwierzgtach,
a do tego bylaby absolutnym centrum wszechswiata, nieruchomo tkwiagcym w swym
punkcie zaczepienia jakimi$§ nieopisanymi sitami. Dzi§ wiemy, Ze jest inaczej, ale
wiele czasu i1 uporu jednostek to wymagato, by dzi$ cieszy¢ si¢ ta wiedza, rzetelng i
weryfikowalna.

A jak jest dzisiaj? Czy wszystko juz wiemy? Czy wszystko da si¢ zgodnie z
doswiadczeniami wytlumaczy¢, przewidzie¢? Nie, nie wszystko! Czesciowo tak,
potrafimy to zrobi¢, ale niestety do spdjnej teorii jeszcze daleka droga. Przyjrzyjmy
si¢ temu doktadniej. W dzisiejszej fizyce teoretycznej pewne jest to, ze nic nie jest
pewne - fizyka nie przedstawia niepodwazalnej, catej wiedzy o $wiecie. Mechanika
kwantowa z zalozenia jest wiedza niepewna, bo opiera si¢ na
prawdopodobienstwach. Mechanika klasyczna, zdawata si¢ tlumaczy¢ niemal
wszystko, ale na pewnym etapie rozwoju okazala si¢ dziedzina niepeilna, wigc dla
uzupehienia tych brakéw stworzono obie teorie wzglednosci. Ale nowe teorie nie
przyczynily si¢ do tego, ze wiedza o Swiecie stala si¢ bardziej pewna 1 petna, bo
odkrywane sa zjawiska fizyczne, ktorych nie mozna za pomoca istniejacych teorii
wyjasni¢ 1 zinterpretowac. Niescistosci jest bardzo wiele, poczawszy od interpretacji
prac Galileusza na ktorych opierat si¢ Newton, poprzez rachunek rdézniczkowy i
catkowy przez niego wprowadzony, po bardziej rozbudowana mechanike kwantowa.

To wilasnie te niescistosci zainspirowaty pewnego mysliciela i filozofa fizyki,
do doglebnego, ponownego przeanalizowania fundamentalnych podstaw 1 dogmatow
fizyki. Tym myslicielem jestem ja, Bogdan Szenkaryk, jeden z autoréw tego
opracowania, wczesniej publikujacy swoje opracowania rowniez pod pseudonimem
Pinopa. Drugim wspotautorem, jest Piotr Chabecki, fizyk dziatajacy pod
pseudonimem PPAN33

Przyktadem niescistosci moga by¢ pedniki bezodrzutowe - niedawno NASA
testowata w prozni fizycznej (w laboratorium) pednik w postaci asymetrycznego
kondensatora elektrycznego, a obecnie rosyjscy fizycy badaja bezodrzutowy pednik,
ktory umiescili na sputniku ,Jubilejnyj”. Wedlug dzisiejszych podstaw fizyki
klasycznej zbudowanie bezodrzutowego pednika jest niemozliwe. Jednak
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eksperymenty pokazuja niezgodno$¢ z obecna, oficjalna teoria. Newton (rozwijajac
teori¢ rachunku rézniczkowego 1 catkowego 1 przy okazji wykorzystujac ja do analizy
zachowania oddziatujacych ze soba ciat) do swoich wywodow ,,milczaco” przyjal, ze
ciala nadaja sobie wzajemnie przySpieszenia, ktoére zmieniaja si¢ w identyczny
sposOb przy zmianie odlegtosci, a dzigki temu uzyskat zaleznosci, ktore obecnie sa
znane jako prawa dynamiki, natomiast gdy przyjmujemy przeciwne zalozenie, czyli
przyjmujemy, ze przySpieszenia moga si¢ zmienia¢ wedlug odmiennych
matematycznych funkcji, to bezposrednio uzyskujemy podstawe dla teoretycznego
uzasadnienia takiego naturalnego zjawiska, jakim jest samoczynne przys$pieszenie 1
sifa ciagu bezodrzutowego pednika, ktory zostal umieszczony na sputniku
,Jubilejnyj”.

Szanowni Panstwo doktadniejsze rozwinigcie powyzszego przykladu z
uzasadnieniem, oraz wiele innych przykltadéw, potwierdzajacych konieczno$¢
ponownego przyjrzenia si¢ fundamentalnym podstawom dzisiejszych teorii
fizycznych, opisujemy w dalszej czgsci tego opracowania. Jego celem nie jest
obalanie jakiejkolwiek teorii, jego celem jest wywotanie dyskusji nad koniecznos$cia
rewizji dzisiejszych pogladow 1 uzupelnienie owych teorii tak, aby byly zgodne z
natura, czyli FIZYKA RZECZYWISTA, aby daty si¢ potwierdza¢ do§wiadczalnie,
bez zadnych dodatkowych, sztucznych ,,protez”.

W czasie pisania kolejnych rozdziatow bg¢dziemy zapraszali do zabrania glosu
w dyskusji znanych 1 utytutlowanych naukowcé4w, by nam pomogli swoim
doswiadczeniem 1 wiedza.

Zachecamy do lektury ludzi nauki, juz posiadajacych duza wiedzg i stopnie
naukowe, jak roéwniez wszystkich pozostatych, w tym mtodych Iudzi, nie
obarczonych jeszcze brzemieniem lat doswiadczen.

Pozwolimy sobie zacytowa¢ na koniec naszego wstepu jeszcze jedna mysl Alberta
Einsteina — ,,Zdrowy rozsadek to zbidr uprzedzen nabytych do osiemnastego roku
zycia.”.

Z powazaniem — Autorzy: Pinopa i PPAN33
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TOM I
Skrot opisu problemow i propozycje ich rozwiqzania.

ROZDZIAL 1
Istota materii - Unifikacja oddzialywan

Zagadnienie oddzialywan, ktore istnieja w materii, jest niezwykle ztozone i1
zawite. Jaka jest tego przyczyna? Czy tkwi ona w samej naturze materii, czy tez jest
tak, ze to badacze przyrody sami przyczyniaja si¢ do powstawania owych zawito$ci?
Przyjrzymy sig tej sprawie trochg blizej. Zobaczmy, w jakiej mierze maja w tym swoj
udzial badacze, w jakiej przymusza ich do tego konieczno$¢, a moze uda si¢ wsrod
zawilo$ci dojrze¢ prostote.

Sytuacja z oddzialywaniami jest taka, ze w fizyce znamy cztery podstawowe
oddziatywania:

e grawitacyjne e jadrowe silne e jadrowe slabe e elektromagnetyczne.

Ale, aby zliczy¢ wszystkie oddziatywania, jakimi postuguja si¢ fizycy, trzeba
doskonale zna¢ fizyke. Bo znanych jest jeszcze wiele inaczej klasyfikowanych sit.
Dla przyktadu wymieniamy sity: wyporu, van der Waalsa, odsrodkowa, dosrodkowa,
oporu osrodka, sprezystosci, bezwladnosci, Coriolisa jak 1 wiele, wiele innych.
Dlaczego fizycy mnoza sily 1 postuguja si¢ innymi sitami, zamiast do wszelkich
opisOw zjawisk stosowac cztery podstawowe oddzialywania? Odpowiedz wydaje by¢
prosta.

Po pierwsze, stworzenie ,,nowej” sity, odbywajace si¢ poprzez nadanie jej
nazwy, stwarza wrazenie, ze juz co§ wiemy o danej sile. MOwimy sobie, ze przeciez
istnieja widoczne skutki, a one nie moga powstawac z niczego, bez przyczyny. One
maja swoja przyczyng i1 wilasnie t¢ przyczyng zaczynamy nazywaé po swojemu -
zaczynamy ja okre$la¢ jako dziatanie konkretnej, nazwanej sity. Uznajemy, ze jest
przyczyna i sa jej skutki, zatem wszystko jest w porzadku.

Ten, kto nadaje sile nazwe, faktycznie ,tworzy” t¢ nowa sil¢. Nie musi on
zna¢, a bywa, ze wcale nie zna, szczegdélowych powiazan nowo powstatej sily z
ktorakolwiek z czterech podstawowych sit, bedacych Zrodlem podstawowych
oddzialywan. Ale nawet jesli doskonale zna powiazania z jedna podstawowa sila 1
moze je przedstawié, to nie zrezygnuje z nowo wprowadzonej sity 1 nie zacznie,
zamiast niej, uzywac podstawowej sily. Dlaczego ,,odkrywca” nie zacznie uzywac
istniejacej przeciez juz nazwy dla tej sity?

Bo, po drugie, nowa sita znacznie upraszcza opis zwiazanych z nia zjawisk.
Natomiast, gdyby do opisu uzywac podstawowe;j sity, przytaczajac kolejne skutki jej
oddziatywania, to za kazdym razem trzeba by bylo przytacza¢ szczegdly nieraz
bardzo zlozonych powiazan podstawowej sity z wywolanymi zjawiskami. Kazdy
aspekt zjawiska zwiazanego z nowo powstala sila musialby by¢ kazdorazowo
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przedstawiany jako wywodzacy si¢ zawilymi drogami od podstawowej przyczyny,
czyli od tej podstawowej sity.

Zatem dla wygody badaczy, ktorzy jako pierwsi tworza opisy swoich odkryc,
ale takze z powodu troski o czytelnos¢ opisu, rodzi si¢ coraz wigcej sit 1 coraz mniej
wiadomo o ich powigzaniach z czterema podstawowymi sitami. Bo przeciez tylko
niektorzy specjalisci znaja powiazania migdzy wszelkimi innymi sitami 1 czterema
podstawowymi sitami, a niektorzy tylko domyslaja sie, ze takie powiazania istnieja.
A tymczasem te dodatkowo utworzone sity funkcjonuja w nauce 1 w §wiadomosci
jako samodzielne byty fizyczne.

Wymieniony tu podziat sit na podstawowe 1 dodatkowe jest kwestia umowy.
Mozemy zatem umoOwi¢ sig¢, Ze na czas czytania tego rozdzialu bedzie nas
obowiazywa¢ inny podzial sil. Pozniej, jesli ten podziat bedzie nam odpowiadatl,
bedzie mozna go stosowac¢ dowolnie dtugo. Wybor pozostawimy Tobie, Czytelniku.

Uméwmy si¢ zatem, ze istnieje tylko jedna podstawowa sila - jest to sila
grawitacyjna - a pozostate trzy sity zasila pulg sit dodatkowych. Ale to jeszcze nie
wszystko. Powinnismy tez zauwazy¢, ze samo pojecie sity stuzy do okreslania tego,
co w istocie nie jest znane albo dla wygody 1 uproszczenia wszelkich opisow zjawisk
fizycznych. Zatem pojecie sily nie zawiera w sobie zadnej istotnej wiedzy. Dzieje
si¢ tak rowniez w przypadku sily grawitacyjnej, dla ktorej przyjmujemy, ze peini ona
podstawowa rolg. W rzeczywistosci bowiem takze w przypadku tej sity nie wiadomo,
czym ona jest. Okreslamy tym pojeciem pewien czynnik, ktéry w jaki$ nieznany
sposoOb jest powiazany z przyspieszaniem i ruchem ciat niebieskich.

Ale czy ten nieznany sposOb grawitacyjnego oddziatywania cial musi
rzeczywiscie taki nieznany pozostawac? Niekoniecznie. Bo mamy przyktad, ze
wystarczy tutaj zastosowac pojecie sily, aby mie¢ zludzenie, ze posiadamy wiedze¢ o
przyczynie grawitacyjnego oddzialywania i przyspieszenia cial.

Mozna jednak zastosowac inna metodg uksztatltowania przyczyny sprawczej
grawitacyjnego oddzialywania. To ksztaltowanie mozna rozpoczaé od faktow
doswiadczalnych, ktore beda pierwotne i podstawowe dla rozwazan 1 analizy.

Powinni§my tutaj uswiadomi¢ sobie, w jakim to niezwykle istotnym miejscu
dla wiedzy fizycznej o $wiecie znajdujemy si¢ w tej chwili ze swoimi rozwazaniami.
JesteSmy na etapie ksztaltowania pojecia, ktore bedzie okreslato, co to takiego jest -
materia 1 bedzie ,,jedyna podstawa” dla rozumienia opisu wszelkich zjawisk w
materii.

Nie ma obawy, ze w oparciu o ,,jedyna podstawe” w opisach wszelkich zjawisk
zapedzimy si¢ w ,Slepy zautek” niezwykle zlozonych opiséw. Bo ta ,jedyna
podstawa” begdzie jedynie podstawa dla wykazania, Zze trzy pozostate podstawowe
sity, przeniesione na czas czytania tego rozdzialu do puli sit dodatkowych, sa w
istocie sitami dodatkowymi, ktore wymyslono wedtug podobnego schematu, jak inne
sity dodatkowe.
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Wracajac do ksztaltowania (pojgcia) przyczyny sprawczej grawitacyjnego
oddziatywania, nalezy zauwazy¢, ze daje si¢ ja uksztatltowac opierajac na prawie
Galileusza dotyczacym swobodnego spadku ciat w polu grawitacyjnym. Zreszta, nie
trzeba nawet si¢ wysila¢ przy tym ksztaltowaniu, bo takie pojgcie juz istnieje 1
zostalo wlasnie tu wymienione - jest to pole grawitacyjne.

Rozwiniemy tutaj pojgcie pola grawitacyjnego w taki sposob, ze stanie si¢ ono
(na czas rozwazan w tym rozdziale) fundamentalnym sktadnikiem materii, o ktérym
informacja istnieje w catym wszechs§wiecie.

Zacznijmy od fundamentalnego sktadnika materii - jest to twor hipotetyczny,
bo nie ma takiego fizycznego do$§wiadczenia, ktore potwierdzaloby jego istnienie.
Cho¢ tak naprawdg, to czymze, jak nie do$wiadczeniem, sa obserwacje ukladow
planetarnych, oddziatywania ciat niebieskich itd. Pozostaje tylko wyciagna¢ z nich
wlasciwe wnioski.

Grawitacyjne pole ciala niebieskiego rozciaga si¢ w ,,calym” wszech$wiecie.
Swiadczy to o identycznym charakterze fundamentalnych sktadnikéw, z jakich sktada
si¢ to ciato. Jesli ,,wszechmocny demiurg”, poprzez usuwanie kolejnych sktadnikow,
usunalby ciato niebieskie z obszaru wszechswiata, a pozostawit z tego ciata tylko
jeden jego fundamentalny sktadnik, to ten skladnik nadal istnialby w ,,catym”
wszech$wiecie. Wowczas byloby oczywiste, ze fundamentalny sktadnik materii jest
tozsamy z polem grawitacyjnym, jakie istnieje w przestrzeni, gdy tam znajduje si¢
tylko ten fundamentalny sktadnik.

A czy bylo inaczej, gdy w tym miejscu wszech§wiata istniato ciato, zanim
demiurg go rozcztonkowat i niemal w catos$ci usunat? Nie. Wéowczas to ciato rowniez
nie bylo niczym wigcej, jak tylko polem. Ale bylo to niezwykle zlozone pole, bo
sktadato si¢ z ogromnej ilosci fundamentalnych sktadnikéw. To pole miato niezwykty
charakter, bo im dalej od ciata, to tym bardziej to ztozone pole (w postaci ciata) byto
podobne pod wzgledem rozktadu potencjatu do pojedynczego fundamentalnego
sktadnika. Natomiast w obszarze objgtosci ciata centralne punkty pojedynczych
sktadnikow byty od siebie oddalone na pewne odleglosci 1 tworzyty stabilne uktady
strukturalne w postaci atoméw, molekut itd. Bo pola, ktére mozna utozsamiaé z
pojedynczymi sktadnikami, przy mniejszych odleglosciach od ich centralnych
punktéw zmieniajq si¢ w inny sposob, czyli maja inny rozktad potencjatow od tego,
jaki istnieje przy duzych odleglosciach. 1 ten inny sposdb zmian potencjatow
wymusza powstawanie stabilnych struktur materialnych.

Pojedyncze grawitacyjne pole, czyli fundamentalny sktadnik materii, ma
centralnie symetryczny charakter. Bo, analogicznie jak w przypadku pola ,.kulistego”
ciala niebieskiego, zmienia si¢ ono w jednakowy sposob w kazdym kierunku
wzgledem centralnego punktu. Zatem mozna go opisywa¢ w podobny sposob, czyli
opisywac rozklad potencjatu 1 natgzenia pola wzdtuz dowolnej potprostej, jaka mozna
poprowadzi¢ z jego centralnego punktu. Obrazowo przedstawia to Rys.1
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Rys. 1. Rozktad symetryczno$ci pola w zadanej odlegtosci od srodka
(przyporzadkowane cyfry 1, 2, 3, ...) w dowolnym kierunku obrazowanym przez
dowolng potprosta zaczepiona w punkcie 0 (przyporzadkowane litery a, b, ¢, ...)

Identyczna wartos¢ potencjatu niezaleznie od kierunku (potproste A, B, C, ...)
beda posiadaty wszystkie punkty na poszczeg6lnych sferach (odlegtosci 1, 2, 3) 1 tak
na Rys. 1 identyczne potencjaty posiadaja Al, B1, C1 lub A2, B2, C2, itd.
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ROZDZIAL 11
Fundamentalne oddzialywania materii i inne oddzialywania

We wspoélczesne) fizyce przyjeta si¢ 1 z powodzeniem funkcjonuje taka
maniera, ze jak jest oddziatywanie, to badacz opisujacy dane zagadnienie stara si¢
znalez¢ czastkg posredniczaca, ktora przenosi to oddzialywanie. A wigc, grawitony
przenosza oddzialywania  grawitacyjne, fotony przenosza oddzialywania
elektromagnetyczne, a gluony i1 bozony przenosza odpowiednio oddzialtywania silne 1
stabe.

Gdy badacze tworzyli te posredniczace czastki, kierowali si¢ pragnieniem
wyjasnienia, jak to si¢ dzieje, ze w materii funkcjonuje harmonia. Chcieli wiedzie¢,
co jest przyczyna tego, ze oddziatuja ze soba ciata niebieskie 1 tworza systemy
planetarne, oddzialuja ze soba atomy i1 tworza czasteczki chemiczne i struktury
krystaliczne itd. Wymyslili wigc czastki, ktore miaty w jaki§ sposob uzasadnia i
thumaczy¢ istnienie rozmaitych oddziatywan w materii.

Ale czy posredniczace czastki wyjasniaja mechanizm, wedlug ktorego
przebiegaja oddzialywania w materii? Alez, skad - one niczego nie wyjasniaja. One
stwarzaja jedynie wrazenie wyjasniania - one tworza pozory. Dziala tutaj podobny
mechanizm, jak w przypadku tworzenia dodatkowych sit, ktoére dzialaja w materti.
Takze w przypadku tych czastek, dochodzi do zastapienia czegos, co nie jest znane,
przez co$, co otrzymuje nazwe 1 ma stuzy¢ jako uzasadnienie obserwowanych faktow
doswiadczalnych i1 wyjasnienie dla nieznanego mechanizmu.

Jest jednak istotna réznica. Wprowadzenie do fizyki dodatkowych sit wynikato
niejednokrotnie z konieczno$ci. A zastosowanie tego tworczego pomystu utatwia opis
zjawisk fizycznych. Natomiast wprowadzenie do fizyki dodatkowych czastek, ktore
petnia rolg¢ posrednikow w przenoszeniu oddziatywan, faktycznie komplikuje opis i
wymaga wprowadzania do fizyki kolejnych ,,innowacji”, ktore go jeszcze bardziej
komplikuja. A w rzeczywistosci, posredniczace czastki jedynie ,,uspokajaja” umysty
badaczy 1 prowadza do przesunigcia niewiedzy, ktora jakoby wyjasniaja, w zupetnie
inne miejsce, gdzie jest mniej zauwazalna.

Bo mozna zada¢ sobie nastgpujace podstawowe pytanie. Jesli grawitony
przenosza oddziatywania grawitacyjne migdzy sktadnikami materii, fotony przenosza
oddzialywania elektromagnetyczne, gluony i1 bozony sa nos$nikami oddziatywan
silnych 1 stabych, to w jaki sposob grawitony, fotony, gluony 1 bozony oddziatuja ze
sktadnikami materii? Wprowadzenie do interpretacji (oddzialywan) czastek
posrednich przyczynia si¢ do powstania, zamiast jednego ,,ciemnego’ miejsca, dwdch
nowych ,,ciemnych” miejsc.
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Przed wprowadzeniem czastki posredniej do fizyki, mieliSmy sytuacjg, w
ktorej nie byt znany mechanizm oddzialywania miedzy dwoma sktadnikami materii, i
mozna tg sytuacj¢ zapisa¢ wedtug schematu: sktadnik - ?oddziatywanie? - sktadnik.
Po wprowadzeniu czastki posredniej, ktora jakoby wyjasnia oddzialywanie migdzy
dwoma skladnikami, powstaje sytuacja, ktora mozna zapisa¢ wedlug schematu:
sktadnik - ?oddziatywanie? - czastka posredniczaca - ?oddziatywanie? — sktadnik. Bo
wprowadzona ,,innowacja” stworzyta potrzeb¢ wyjasniania, na jakiej to zasadzie
odbywa si¢ emisja 1 pochtanianie przez sktadniki materii czastek posrednich. W jaki
sposob odbywa si¢ oddziatywanie przy realizacji tych aktow emisji 1 pochtaniania?
Nikt tego jeszcze nie wie.

Przyjrzyjmy si¢ teraz, w jaki sposob oddzialuja ze soba fundamentalne
sktadniki materii - centralnie symetryczne (dalej oznaczane skrotem c.s.) pola. Te
pola dla uproszczenia opisu bedziemy nazywali po prostu czastkami i traktowali
kazda czastke tak, jakby ona byta potozona w centralnym punkcie c.s. pola. Bedzie to
wigc wygladato trochg tak, jakbySmy utozsamiali czastke z centralnym punktem pola
1 ten punkt byl reprezentantem ,catego” pola w oddzialywaniach z innymi
podobnymi polami - czastkami.

Stwierdzenie, ze dwa c.s. pola sa oddalone od siebie na pewna odlegtosc,
oznacza, ze na t¢ odleglo$¢ sa oddalone ich centralne punkty. Kazde c.s. pole
funkcjonuje w przestrzeni jako autonomiczna jednostka 1 ta jednostka nie ulega
zadnym zmianom z powodu istnienia (w tej samej przestrzeni) innych c.s. pol. Czyli,
oznacza to, ze rozktad potencjalu pola czastki jest niezmienny w tym sensie, ze
wzdhuz dowolnej polprostej, jaka mozna poprowadzi¢ z jej centralnego punktu,
potencjal ten zmienia si¢ wedlug tej samej matematycznej funkcji. W tym sensie
niezmienne pozostaje takze nat¢zenie tego pola dla statej odleglosci od centrum tego
pola.

Czastki oddzialuja ze soba i1 nadaja sobie wzajemnie przys$pieszenia. Pod
wzgledem liczbowym przyS$pieszenie czastki B w danym miejscu, w polu czastki A,
jest tozsame z natezeniem pola czastki A, jakie istnieje w danym miejscu. Czastka B,
przemieszczajac si¢ wzgledem czastki A, natrafia na miejsca, w ktorych istnieje
konkretna warto$¢ natezenia pola czastki A. Natomiast znajdujac si¢ w tym miejscu,
otrzymuje przyspieszenie, ktore pod wzglgedem liczbowym jest rOwne nat¢zeniu pola
czastki A w tym miejscu. Nie ma zadnej zwloki w przekazywaniu przys$pieszenia,
nie ma zadnych posrednikow... Tak dzieje si¢ niezaleznie od tego, czy odlegtosé
miedzy czastkami jest mierzona w angstremach, milimetrach, minutach $wietlnych
czy jakichkolwiek dowolnych jednostkach dtugosci.

Mozna sobie wyobrazi¢, co dziatoby si¢, gdyby te fundamentalne
oddziatywania odbywaty si¢ ze zwtoka.
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W przypadku ruchéw cial niebieskich, kazde z nich porusza si¢ w
wypadkowym polu grawitacyjnym wszystkich pozostatych ciat niebieskich.
Dostrzegana jest pewna harmonia w ruchu tych ciat. Ta harmonia wyraza si¢, migdzy
innymi, w tym, ze jest mozliwe okreslanie praw, wedtug jakich ciata si¢ poruszaja. Ta
harmonia powstata 1 nieustannie wyraza si¢ dzigki ,,natychmiastowej reakcji” ciat 1
ich przy$pieszaniu odpowiednio do wypadkowego natgzenia pola, jakie istnieje w
danej chwili w miejscu ich potozenia.

Wyobrazmy sobie, ze ,,wszechmocny demiurg” wprowadzit zwloke do
fundamentalnego oddziatywania, czyli do grawitacyjnego oddzialywania. Zwloka ta
jest proporcjonalna do odlegtosci migdzy oddziatujacymi ciatami. Oznacza to, ze im
wigksza jest odleglo$¢ miedzy oddziatujacymi cialami, tym dluzej trwa przebieg
(ewentualnej) informacji migdzy ciatami o tym, jakie przys$pieszenie ma mie¢ kazde z
nich przy danej odleglos$ci. A pamigtajmy, Ze ta informacja ma zawiera¢ dane nie
tylko o odleglosci migdzy cialami, ale rowniez musi zawiera¢ dane dotyczace ich
parametrow, ktore utozsamiamy z masa tych cial.

Sprawa niezwykle si¢ komplikuje, gdy nie beda to dwa ciata, ale n cial
oddzialujacych ze soba, ktore sa ,,porozrzucane” wzgledem siebie w przestrzeni w
roznych kierunkach 1 na rézne odleglosci. Wowczas nawet ,,wszechmocny demiurg”
nie moglby sprawié, aby przy$pieszenia poszczegOlnych cial zmienialy si¢ w
identyczny sposob, jak zmieniaja si¢ wypadkowe nat¢zenia pola w miejscach
potozenia tych ciat, 1 zeby mozna byto dostrzec w ich ruchach tad i harmonig.

Musimy tu przypomnie¢ sobie, ze przyS$pieszenia cial zmieniaja si¢
odpowiednio do zmian natezenia pola, a nat¢zenie pola sa matematycznie S$cisle
zwiazane z potencjatem pola. Dzieje si¢ tak, poniewaz do opisu przyjelisSmy idee
centralnie symetrycznych pol. Jesli oddziatywania migdzy fundamentalnymi
sktadnikami mialyby przebiega¢ ze zwtoka, to musiatby to by¢ zupeknie inny opis
zjawisk, czyli taki, ktory nie miatby zadnego zwiazku z ideg c.s. pol.

Doszlismy tu do miejsca, w ktérym widac istotg oddziatywan grawitacyjnych.
Wczesniej ustaliliSmy (przyjeliSmy), ze sa to oddzialywania fundamentalne, ktore
istnieja migdzy skladnikami materii na tym poziomie rozdrobnienia materii, na
ktorym z tych sktadnikoéw formuja si¢ stabilne materialne struktury. A to jest ten
poziom, na ktorym badacze przyrody odkryli oddzialywania silne i1 oddziatywania
stabe. Znajac juz ,,natur¢” czastek posrednich w postaci gluondéw 1 bozonéw, mozna
(bez wielkiej szkody dla jasnych interpretacji) zrezygnowac z nich i powiedzie¢, ze
takze na poziomie oddziatywan silnych i stabych dziata to samo fundamentalne
prawo, ktore dotyczy oddziatywania fundamentalnych sktadnikow. Czyli, ze rowniez
gluony i bozony sa w fizyce bytami, ktére zaciemniaja obraz oddziatywan i ktore z
fizyki mozna usunac.
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Z oddziatywaniami elektrostatycznymi i1 elektromagnetycznymi jest trochg
inna sytuacja. Ale nie w tym znaczeniu, ze mozna w ich przypadku dopatrze¢ si¢
istnienia czastek posrednich, w sensie odrgbnych bytow fizycznych. One takze
(podobnie jak oddziatywania silne 1 stabe) dadza si¢ wyjasni¢ i zinterpretowac za
pomoca fundamentalnych oddzialtywanh. Ale ztozonos$¢ interpretacji oddzialywan
elektrostatycznych i elektromagnetycznych jest na tyle duza, ze pojecia te zastuguja
na szczegdlna uwage. Bo, podobnie jak w przypadku wielu dodatkowych sit,
upraszczaja one opisy przebiegu wielu zjawisk.

Z powodu tej ztozonosci beda one omawiane w dalszych rozdziatach.
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ROZDZIAL 111
Dlaczego wszystko si¢ porusza? - Samoczynny ruch materii

Materia 1 ruch sa nierozlaczne. Jest to banalna prawda. Ale fakty - praktyczne i
teoretyczne, ktore mozna w zwiazku z tym przedstawiac, nie sa wcale banalne. Ruch
materii - to drgania atomoéw 1 ich skladnikdéw, drgania czasteczek chemicznych 1
innych mikrostruktur, to rowniez ruchy planet 1 innych cial niebieskich, a takze ruchy
materii, ktore zaliczamy do rdéznego rodzaju fal, takich jak fale morskie, fale
elektromagnetyczne itd.

Ruchy w strukturze materii mozna teoretycznie uzasadnia¢ tym, ze sa one
skutkiem tego, ze zostata tam dostarczona energia i sa to po prostu ruchy cieplne.
Mozna 1 tak... Ruchy w materii mozna uzasadnia¢ na wiele rozmaitych sposobow.
Jedne sa bardziej logiczne, inne mniej... My tutaj zajmiemy si¢ uzasadnianiem
wszelkich ruchow w materii, bazujac na przyjetej ,,do uzytku” idei c.s. pol.

A z idei c.s. pol wynika wiele interesujacych rzeczy. Moze nie bezposrednio,
ale w jaki$ posredni sposob w zwiazku z c.s. polami, wynika, ze nawet taka na pozor
bardzo prosta rzecz, jak ruch, moze by¢ rozpatrywana z roznych punktéw widzenia.

Na ruch mozna patrze¢ z punktu widzenia zasady zachowania energii 1
trzeciego prawa dynamiki Newtona. Z tego punktu widzenia w centrum uwagi
znajduje si¢ srodek masy uktadu ciat. To wiasnie ten srodek masy gra najwazniejsza
rolg 1 to on powinien pozosta¢ nieruchomy, jesli z zewnatrz na uktad cial nic nie
oddziatuje.

Na ruch mozna takze spojrze¢ z punktu widzenia prawa Galileusza,
dotyczacego swobodnego spadku ciat w polu grawitacyjnym. A jest to punkt
widzenia interesujacy pod tym wzgledem, ze to prawo podpowiada, ze na
fundamentalnym poziomie nie istnieje zasada zachowania energii. Prawo to mowi
bowiem o tym, ze w polu grawitacyjnym przyspieszenie, jakie ciala uzyskuja w
wyniku oddzialywania tego pola, nie jest zalezne od masy tych cial. Czyli ciata
uzyskuja przyspieszenia, ktore sa jednakowe bez wzgledu na wielkos¢ ich masy.

Inaczej moéwiac, po uplywie pewnego czasu, jednakowego w kazdym
doswiadczeniu dla kazdego przyspieszanego ciata, wszystkie te ciata wskutek tych
jednakowych przyspieszen uzyskuja jednakowe predkosci. A to oznacza, ze po
uplywie tego czasu uzyskuja energig, ktorej wielkos¢ jest proporcjonalna do ich
masy. A zatem na fundamentalnym poziomie istnieje swoboda w tworzeniu energii,
ktora jest ograniczana jedynie za posrednictwem wielkosci masy cial, ktore sa
przys$pieszane w grawitacyjnym polu. Oczywiscie, wielkos$¢ energii jest ograniczana
réwniez przez parametry pola, ktore nadaje przy$pieszenie.
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Ta proporcjonalno$¢ energii przyspieszanego ciata do jego masy istnieje z
powodu pewnego uproszczenia, ktore tu ,,milczaco” zostalo przyjete. Uproszczenie
polega na tym, ze zaklada si¢ istnienie przySpieszajacego pola grawitacyjnego w
stanie absolutnie nieruchomym. A taki stan jest stanem wyidealizowanym, ktory w
rzeczywistosci nie istnieje.

Na ruch mozna spojrze¢ z punktu widzenia tegoz prawa Galileusza, ale w
warunkach bardziej zblizonych do rzeczywistych. W tych warunkach dziala prawo
MLV, ktore pozwala lepiej zrozumie¢ zwiazek ruchu z materia 1 energia. Prawo to
dotyczy trzech statych parametrow: masy M, odleglosci L 1 predkosci V. Jego istote
mozna przesledzi¢ na obserwacji poczynan demiurga.

Demiurg przypatrywal si¢ wywodom jednego =z autoréw obecnego
opracowania, Pinopy, 1 zainteresowat si¢ nimi. Zainteresowato go prawo MLV na
tyle, ze postanowil sprawdzi¢ jego prawdziwos¢. Do dyspozycji mial materi¢ o masie
M. Wyznaczyt w przestrzeni dwa wyjsciowe punkty dla doswiadczen oddalone od
siebie na odlegtos¢ L. Pdzniej wstrzymal w przestrzeni oddzialywanie pozostatej
materii 1 zaczat przeprowadza¢ kolejne doswiadczenia ze swoja materia o masie M.

W kolejnych doswiadczeniach dzielit w r6znych proporcjach materi¢ o masie
M na dwa ciata, oddalat te ciala od siebie na odleglos¢ L, a nastgpnie materia juz
oddzialywata swobodnie. Czyli, zgodnie z prawami fizyki oba ciala nadawaty sobie
wzajemnie przyspieszenia, zblizaty si¢ do siebie 1 dochodzito do zderzenia. Demiurg
robil pomiary predkosci ciat podczas kazdego doswiadczenia i za kazdym razem
predkos¢ ciat wzgledem siebie w chwili zderzenia byla taka sama i rowna V. W ten
sposob demiurg przekonat sig, ze prawo MLV jest prawdziwe.

Skorzystajmy 1 my z tych doswiadczen demiurga i przyjrzyjmy si¢, w jaki
sposob przy zmianie proporcji podzialu masy M (na dwie czgéci) zmienia sig
catkowita energia cial w chwili zderzenia 1 w jakiej proporcji ta energia rozktada sig
na dwa ciala.

Stosunek energii ciat E; 1 E; mozna wyznaczy¢ przy zatozeniu, ze masa M byla
dzielona na n czgsci. Z tej ilosci k czesci skladalo si¢ na mas¢ jednego ciata, a

(n—k) czeSci sktadato si¢ na mase drugiego ciala. Zatem mase jednego ciata (A)
mozna zapisac jako

(%)*M (1a)
a masg drugiego ciata (B) mozna zapisa¢ jako
(m—;k))*M (1b)
Ciata wzajemnie przyspieszaly si¢, a proporcje tych przySpieszen oraz
predkosci ciat byly w kazdej chwili odpowiednie do ich mas. Czyli w kazdej chwili, a

wigc 1 w chwili zderzenia, predkosci cial wzgledem punktu, w ktérym dochodzito do
zderzenia, byly odwrotnie proporcjonalne do ich mas. Mozna zatem zapisaé, ze w
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chwili zderzenia predkos¢ ciata A byta réwna

(Lnk))* v (2a)
a predko$¢ ciala B byla rowna
(£)v (2b)
Energia ciala A wynosi
E =l*(£) M>|<((n_k))2>l<V2 (3a)
"2 n n

natomiast energia ciata B wynosi

1 (n—k) k)’

Ez=§*(T)*M*(;) *V* (3b)

Zatem wykorzystujac (3a) 1 (3b) stosunek energii
El
@
mozemy zapisac jako

E\_kx(n—k) _n—k
E, (n—k)xk> k (5)

zas stosunek mas ciat A1 B
M, k

M2=n—k (6)

Poréwnujac stosunek energii cial A 1 B (5) do stosunku mas tych ciat (6), widac, ze
energia, jaka maja ciata w chwili zderzenia, jest odwrotnie proporcjonalna do ich
mas. Czyli ciato, ktore bedzie tysiackrotnie 1zejsze od drugiego ciata, bedzie miato w
chwili zderzenia energi¢ kinetyczna tysiackrotnie wigksza od energii, jaka bedzie
zwiazana z ruchem cigzszego ciata.
Sumaryczna energia w kazdym do$wiadczeniu demiurga wyniesie
E=E+E, (7)
z réwnan (7) oraz (3a) 1 (3b) otrzymamy zatem

2 2
E=l*k*M*(M) *V2+1*M*M*(ﬁ) V2 =
2 n n 2 n n
2 2 2 )
l*M*Vz*(k*(n;k) +(”_k3)*k )=1*M*V2*k*(n—k) —:(n—k)*k
2 n n 2 n

czyli ostatecznie warto$¢ sumaryczna energii wynosi

1 (n—k)
E=5*M*V2*k* = (8)

Z przytoczonego wywodu wynika, ze najwigksza energia sumaryczna wystapi
w tym doswiadczeniu, w ktérym masa M zostanie podzielona na dwie rowne czgsci.
Woéwcezas wartosci n=2 1 k=1 a warto$¢ zmiennego cztonu wzoru na energi¢
sumaryczng wynosi
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n—k_1
k * n2 —Z

Gdy przyktadowo masa M zostanie rozdzielona na tysiac czg$ci, (czyli

n=1000, a k=1), to wowczas czton wzoru na energi¢ sumaryczna osiagnie wartos¢
p ek 999
n? 1000000

Czyli przy takim podziale masy M na dwa oddziatujace ze soba ciala catkowita
energia, jaka wywiaze si¢ w wyniku oddzialywania cial bedzie niemal 250 razy
mniejsza od tej, jaka istniala w do$wiadczeniu, kiedy masa M byta podzielona na
dwie potowy.

Patrzac na ruch cial w do§wiadczeniach demiurga, widaé, Ze energia jest tym
parametrem, ktory wyjasnia, w jaki sposob ciala poruszaja si¢ wzgledem siebie.
Obrazy ruchu ciat w kazdym doswiadczeniu zmieniaja si¢ tak, ze ten ruch
jednoczesnie w jakis sposob podpowiada, dlaczego te ciata tak, a nie inaczej, si¢
poruszaja. W kazdym doswiadczeniu ciala podazaja do wspolnego, wypadkowego
srodka masy. Ten $rodek masy jest ludzkim pomystem, ktory zrodzit si¢ przy okazji
porzadkowania wiedzy fizycznej i ustalania praw fizycznych. Ten $rodek masy jest w
pewnym sensie bardzo waznym punktem, wokdt ktérego uksztaltowata sig
mechanika klasyczna.

A przeciez ten punkt nie jest atrybutem zadnego z tych dwdch cial, ktore do
niego podazaja. Grawitacyjne zachowanie si¢ cial sugeruje, ze istnieje jakis$
nadrzedny czynnik, ktory sprawia, ze wlasnie tak te ciala zachowuja sig. Ten
nadrzedny czynnik mozna opisa¢ postugujac si¢ idea c.s. pol.

Przyczyna ruchu c.s. pol wujawnia sig, gdy przeanalizuyjemy zmiany
wypadkowego potencjatu, jakie zachodza w przestrzeni, w czasie gdy c.s. pola
oddzialuja ze soba 1 wzajemnie przyspieszaja. Przyczyna ruchu jest dzialanie
przestrzeni, ktore polega na przy$pieszaniu znajdujacych si¢ w niej centralnie
symetrycznych pol w taki sposdb, aby nastgpowata minimalizacja (zmniejszanie)
pochodzacych od tych c.s. p6l wypadkowych potencjatéw. Stad dziatanie przestrzeni
mozna okresli¢ krétko jako dzialanie zasady (M)inimalizacji (P)otencjatow
(P)rzestrzeni (w domysle, potencjalow grawitacyjnych albo fundamentalnych), czyli
dziataniem zasady MPP.

Zasada MPP dotyczy tego samego zjawiska, ktore jest opisywane przez prawo
swobodnego spadku ciat w polu grawitacyjnym. Ale w tym przypadku zjawisko
wzajemnego oddzialywania ciat, czastek badz c.s. pol, jest rozpatrywane w sposob
globalny jako skutek dzialania zasady MPP. Z takiego punktu widzenia to nie
centralnie symetryczne pola, nie czastki, nie ciata niebieskie "wiedza", w jaki sposob
maja przyspieszac i porusza¢ innymi c.s. polami, czastkami i ciatami niebieskimi. Z
takiego punktu widzenia przys$pieszaniem 1 poruszaniem c.s. pol, czastek 1 ciat
niebieskich zawiaduje przestrzen, w ktorej one si¢ mieszcza.
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Przedstawiajac 1 opisujac oddzialywania jako odbywajace si¢ zgodnie z zasada
MPP mozemy powiedzie¢, ze, cho¢ niezupelnie, to jednak co$ nieco§ wiemy o
podstawowej przyczynie wszelkiego ruchu w materii. Bo w takim kontekscie to
wlasnie przestrzeh gra rol¢ przyczyny 1 zrodla  wszelkich ruchow.

’ﬁ+2 2[1_8'[1ﬂ 4] T 4] E[I_E‘Gﬂ ?E—z

Rys. 2. llustracja dziatania Zasady Minimalizacji Potencjalow Przestrzeni.

Na Rys. 2 przedstawiono schematycznie potozenie dwoch centralnie
symetrycznych pdl oraz wykresy ich potencjaléw. Za pomoca tych wykreséw mozna
przesledzi¢, w jaki sposob zmieniaja si¢ wypadkowe potencjaty pochodzace od tych
dwoch c.s. pol 1 zobaczy¢ dziatanie zasady minimalizacji potencjalow przestrzeni.
Dziatanie zasady MPP prowadzi do wzajemnego przyspieszania c.s. pol ku sobie,
wigc jesli wczesniej ich centralne punkty znajdowaty si¢ w punktach A, 1 B
(pokrywajac si¢ z nimi) - Sytuacja 1 - wykresy potencjatow koloru czerwonego, to po
pewnym czasie te centralne punkty znajda si¢ w punktach A, i B, - Sytuacja 2 -
wykresy potencjatow koloru niebieskiego.

Oba centralnie symetryczne pola sa opisywane przez identyczna funkcje
eksponencjalng

1

a[l—ei(;)] 9),

a roznig si¢ od siebie jedynie wspotczynnikiem proporcjonalnosci a, jaki istnieje w
funkcji jednego 1 drugiego pola - sa to wartosci odpowiednio
a=2 dla ciala A ( 5 _e*(lﬁ] yia=3 dla ciata B ( 3[1_6*(%)] ).
W przedstawionej ilustracji sprawdzany jest potencjal w punktach Da 1 Db,
ktore sa odleglte o warto§¢ 7 (w naszej konkretnej sytuacji) od punktu C, ktéry w
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szczegblny sposob jest zwiazany z przestrzenia fizyczna, w ktorej miesci sig
wszystko, co istnieje. Jest to punkt, do ktérego pod wptywem realizowania si¢ zasady
MPP zdazaja oba c.s. pola. Jesli (w tym przypadku) wspolczynnikom
proporcjonalnosci 2 1 3 przypisa¢ cechg zwana masa, to ten punkt jest wypadkowym
srodkiem masy.

W  Sytuacji 1  wypadkowy potencjal w punkcie Da  wynosi
0.31548+0.4424=0.75788, a w punkcie Db wynosi 0.54381+0.19033=0.73414.
Natomiast w Sytuacji 2 wypadkowy potencjat w punkcie Da wynosi
0.35251+0.33249=0.685, a w punkcie Db wynosi 0.46055+0.22198=0.68253. Z
porownania wida¢, ze wypadkowe potencjaty w punktach Da 1 Db w Sytuacji 2 sa
mniejsze od odpowiednich wypadkowych potencjatow w tych punktach, jakie
istniaty w Sytuacji 1. I to jest wtasnie skutek, w postaci zmniejszania wypadkowych
potencjaldw w punktach przestrzeni, do ktorego zdaza przestrzen fizyczna
przyspieszajac i1 zblizajac do siebie znajdujace si¢ w jej "objgtosci” c.s. pola, czastki i
ciata niebieskie.

Uwazny badacz i czytelnik na pewno zauwazy, ze w przestrzeni fizycznej
roOwniez sa takie punkty, w ktérych wypadkowe potencjaty dwoéch c.s. pdl zwigkszaja
si¢. Tutaj sprawe tych punktow rozpatrzymy w plaszczyznie rys.2. Jesli przez
centralne punkty obu c.s. pol przeprowadzi¢ proste rownolegle, ktére bylyby
prostopadte do prostej, ktéra przechodzi przez centralne punkty tych pol, wowczas
migedzy tymi rownolegltymi liniami znajduja si¢ takie wlasnie punkty z
powigkszajacymi si¢ wypadkowymi potencjatami. Nie bgdziemy tutaj rozpatrywac
ilosciowych zmian potencjaléw w tych punktach. Zwrocimy tylko uwage na dwa
parametry, ktére (w jakims$ sensie) potwierdzaja poprawnos¢ zasady MPP.

Po pierwsze, liczba punktow, ktore znajduja si¢ na plaszczyznie migdzy
rownolegltymi liniami (i tworza pewien ,,0dcinek ptaszczyzny”), jest niewatpliwie
mniejsza, anizeli liczba punktoéw na ptaszczyznie na zewnatrz réwnolegtych linii. Na
fakt ten wskazuje ograniczenie ,odcinka plaszczyzny” w jednym kierunku
(wymiarze), ktore jest tworzone przez rownolegle linie, gdy tymczasem w czgsci
plaszczyzny na zewnatrz linii rownolegltych takie ograniczenie nie istnieje.

Po drugie, w czasie dziatania zasady MPP 1 zblizania centralnych punktow c.s.
pol 1los¢ punktow na ,,odcinku ptaszczyzny” zmniejsza si¢ i1 w momencie, gdy te
centralne punkty pokrywaja si¢ ze soba, ich 1lo$¢ jest rowna zero.

Moze si¢ wydawac, ze w rozwazaniach o materii zasada MPP nie ma wielkiego
znaczenia, nawet gdy dotyczy to obiektow w skali wielkosci uktadow planetarnych.
Ale gdy idzie o obtoki gazowe 1 galaktyki, to przy ocenie ich oddzialywania przy
duzych odlegtosciach, przy ocenie wielkosci ich masy 1 innych zwiazanych z tym
parametrow, powinno uwzglednia¢ si¢ dzialanie zasady MPP. Bo w tej skali
wymiarowe], przy takich samych odleglosciach od centrum masy tych obiektow,
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oddzialywanie gazowego obtoku albo galaktyki jest znacznie wigksze od
oddziatywania obiektu o takiej samej masie, gdyby on istnial w stanie duzego
skupienia, zaggszczenia materii.

Dla postronnego obserwatora zageszczanie materii, jakie wynika z dzialania

przestrzeni 1 realizowania zasady MPP, moze stwarza¢ wrazenie, ze proces ten jest
Zwiazany z utrata masy materii. Jest to zjawisko pozornej utraty masy 1 jest ono (pod
wzgledem swojego charakteru 1 podstawowej jego przyczyny, czyli owej zasady
MPP) identyczne ze zjawiskiem, ktére wystepuje w skali wielkos$ci atomow 1 jest w
fizyce znane jako defekt masy. Przedstawiona ilustracja dzialania zasady MPP jest
zatem takze ilustracja faktycznej przyczyny i pozornego charakteru defektu masy.
W dzisiejszej fizyce niezwykle wazna rol¢ przypisuje si¢ temu, ze w wielu
przypadkach wspdlny srodek masy izolowanego uktadu cial nie moze samoczynnie
przemieszcza¢ si¢ w przestrzeni. Czyli ten izolowany uktad cial jest uwazany za
nieruchomy uktad, pomimo ze ciala w ukladzie w rozmaity sposob (zgodnie z
prawami fizyki) poruszaja si¢ wzgledem siebie. Analizujac przyczyny ruchu c.s. pol,
wida¢, ze przyczyna nieruchomego potozenia wspolnego srodka masy jest identyczny
sposOb wzajemnego przysSpieszania si¢ cial. Wystarczy, aby dwa c.s. pola
przyspieszaty si¢ nawzajem wedlug matematycznych funkcji, ktore roéznia si¢ od
siebie pod wzgledem charakteru przebiegu, a wowczas przestaje istnie¢ mozliwos¢
znalezienia nieruchomego wspdlnego srodka masy.

Tg zalezno$¢ moze by¢ trudno zauwazy¢ w przypadku do§wiadczen demiurga,
w ktérych ciala zderzaja si¢ ze soba 1 na tym konczy si¢ doswiadczenie. Ale, zamiast
zderzajacych si¢ dwoch cial, moga by¢ dwa oddziatujace ze soba atomy réznych
pierwiastkow chemicznych, ktore wspdlnie tworza molekute. Oddalaja si¢ one od
siebie 1 zblizaja do siebie cyklicznie. A jes$li te ruchy przebiegaja w wyniku
wzajemnego przyspieszania sig, ktore zmienia si¢ wedlug tej samej matematycznej
funkcji, to uktad dwoch atoméw drga, ale jako catos¢, czastka zbudowana z tych
atomoOw pozostaje nieruchoma. Bo ich wspolny srodek masy pozostaje w tym samym
miejscu. Jesli natomiast wzajemne przyspieszenia atomow przebiegaja wedlug nieco
roznigcych si¢ matematycznych funkcji, to dla takiego uktadu atomoéw (tworzacych
t¢ wspolna czasteczke) naturalny stan jest taki, ze atomy w tym ukladzie drgaja, a
jednoczesnie uktad (czasteczka) przemieszcza sie bez jakiejkolwiek ingerencji z
zewnatrz.

W takim przypadku ruch odbywa si¢ w wyniku dziatania tej samej zasady
MPP. 1 tylko ona peini nadrzedna role¢ w przebiegu przyspieszen. O zasadzie
zachowania energii mozna powiedzie¢, ze jest ona bardzo wazna, ale tylko w tym
obszarze fizyki, gdzie oddzialywania przebiegaja wedtug identycznych funkcji.
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ROZDZIAL IV
Funkcje polowe i oddzialywania

Wyniki badah wskazuja na to, ze grawitacyjne przyspieszanie
fundamentalnych czastek 1 innych dowolnie wielkich ciat przebiega w przyblizeniu(!)
w nastepujacy sposob. Mianowicie, przy wigkszych odlegtosciach przyspieszenie jest
odwrotnie proporcjonalne do kwadratu odleglo$ci migdzy centralnymi punktami pola
przyspieszanego 1 przyspieszajacego oraz jest wprost proporcjonalne do parametru
bezwladnos$ciowego, ktory istnieje w funkcji pola przyspieszajacego. (Parametr
bezwladno$ciowy jest po prostu wspotczynnikiem proporcjonalnosci, ktory istnieje w
funkcji przys$pieszenia.)

Jakie wyniki badan na to wskazuja? Na taki charakter zmian przy$pieszenia
grawitacyjnego, a zatem i1 zmian natg¢zenia pola grawitacyjnego, wskazuja wyniki
obserwacji astronomicznych oraz wyplywajace z nich wnioski. O przyblizonym
charakterze funkcji przySpieszenia grawitacyjnego Swiadcza ksztalty orbit
planetarnych. Nie sa one idealnie eliptyczne, a takie witasnie powinny by¢, gdyby
przyspieszenie grawitacyjne bylo doktadnie odwrotnie proporcjonalnie do kwadratu
odlegtosci. Przyktadem moze by¢ orbita Merkurego, ktorej ksztalt jest jedynie
zblizony do elipsy, bo dodatkowo wystepuje powolny obrotowy ruch peryhelium,
wynoszacy okoto 43 sekund katowych na 100 lat. W przeliczeniu tej predkosci
katowej na ruch liniowy peryhelium wzdtuz orbity jest to predkos¢ rzedu 13 metréw
w ciagu kazdej godziny.

W tym miejscu pragniemy nadmieni¢, ze pomijamy tutaj deformacje orbit,
ktére powstaja wskutek wzajemnego oddzialywania migdzy planetami. Te
deformacje daja si¢ wyjasni¢ w ramach prawa powszechnego ciazenia Newtona. A
przyczyny obrotu peryhelium Merkurego 1 podobnych obrotow orbit innych planet w
taki sposob wyjasni¢ nie mozna.

W matematycznej funkcji, ktora opisuje przyspieszenie grawitacyjne i ktora tu
stosujemy w celach pogladowych, rol¢ czynnika, ktéry ma zbliza¢ teori¢ do
rzeczywistosci, petni czynnik wyktadniczy

(=2 10
e ” ( )

Z tym uzupehiajacym czynnikiem pogladowa funkcja przy$pieszenia 1
natezenia pola grawitacyjnego (wzdtuz dowolnej potprostej wychodzacej ze srodka

pola) ma postac:
-B

E:—A*B*x(iz)*e(T) (11)
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Uzywany tu zapis nat¢zenia pola ma akurat taka posta¢, bo funkcja natezenia
pola E jest pochodna od funkcji potencjatu pola V, ktora zapisujemy w postaci:

=5

v=ds(l—e *) (12)

Przebieg funkcji (12) jest przedstawiony na Rys. 3.
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Rys. 3. Funkcja E — Potencjat pola 1 natgzenie pola — zmiany pola grawitacyjnego.

Dla odréznienia od innych typow funkcji, ktére moga opisywac potencjat pola
przy mniejszych odleglosciach od jego centralnego punktu, funkcje te nazywamy
funkcja eksponencjalna lub w skrocie funkcja E (i tak ja bedziemy dalej w tekscie
nazywac).

Opisana powyzej funkcj¢ przyspieszenia mozna nazwac funkcja przyspieszenia
grawitacyjnego. Jest ona nieco inna od tej, do ktorej jesteSmy od dawna
przyzwyczajeni, czyli inna od funkcji podanej przez Newtona. Podobienstwa i
réznice mozna zobaczy¢ na Rys. 4.
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Rys. 4. Podobienstwo grawitacyjnych funkcji przyspieszenia — funkcji Newtona i
pochodnej funkcji E

Mozna tam dostrzec, ze przy wigkszych odleglosciach przebieg obu funkcji
jest niemal identyczny. W ,,niemal identycznym” przebiegu istnieje jednak roznica,
ktora do zaleznosci (11) wnosi czynnik wyktadniczy (10). Dzigki tej rdznicy
zachowanie planet na orbitach, ktorego (jak w przypadku Merkurego) nie mozna
wyjasni¢ w oparciu o funkcje Newtona, w prosty sposob wyjasnia przebieg funkcji
natgzenia pola, ktérego potencjat opisuje funkcja E.

Przy mniejszych odlegtosciach mi¢dzy funkcja Newtona i pochodna funkcji E
istnieja rozbieznosci tym wigksze, im mniejsza jest odleglo$¢ od centrum c.s. pola.
Ale nic z tego nie wynika. Bo do opisu oddzialywan zaréwno migdzy duzymi
ciatami, jak 1 atomami, jak i fundamentalnymi sktadnikami, ani jedna, ani druga
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funkcja nie nadaje si¢. Przy mniejszych odleglosciach na doktadno$¢ opisu
wypadkowego oddziatywania ztozonych struktur wptywa juz przestrzenny charakter
tych uktadow strukturalnych. Poza tym, przy mniejszych odleglosciach nalezy szukaé
innej funkcji, ktora opisuje przyspieszenia. Bo ta inna funkcja jest niezbedna, aby
uzasadni€ istnienie stabilnych uktadow strukturalnych materii.

Przy mniejszych odlegtosciach przebieg funkcji przys$pieszajacej jest zupetnie
inny, niz przedstawiony powyzej. Ten przebieg mozna przedstawi¢ na przykladzie
sytuacji atomu, ktory, wraz z innymi atomami, znajduje si¢ w pewnym ukladzie
strukturalnym. Dla uproszczenia przyjmujemy, ze jest to atom, cho¢ rzeczywiste
atomy, przy matych odlegtosciach od nich, nie sa centralnie symetryczne.

Ten ukfad strukturalny zostal stworzony 1 zachowuje stabilno$¢ dzigki
wzajemnym oddzialywaniom 1 nadawanym przys$pieszeniom. Sytuacje¢ mozna
wyjasni¢ 1 opisa¢ w ten sposob, ze kazdy atom ma w swojej strukturze cos, co dla
opisu 1 modelowania mozna nazwaé powloka potencjalowa. Ta powloka
potencjalowa to po prostu obszar z otoczenia centralnego punktu (centralnego
obszaru) atomu, ktory w odroznieniu od obszaru dalej potozonego od centralnego
punktu (ktéry jest opisany przez funkcj¢ przyspieszenia grawitacyjnego), jest
opisywany przez zupetnie inna funkcje matematyczna.

O 1ile w obszarze przys$pieszenia grawitacyjnego wszedzie istnieja
przyspieszenia o niezerowej wartosci, to w/na powloce potencjatowej, przy pewnej
wartosci odleglosci od atomu (odlegtosci liczonej w dowolnym kierunku), istnieja
zerowe wartosci przyspieszenia. W poblizu takiego miejsca, w punktach bardziej
odleglych od centrum atomu (niz punkt o zerowym przys$pieszeniu) istnieje
przyspieszenie ujemne. Oznacza to, ze przy tej odlegloSci inne atomy sa
przyspieszane w kierunku "do centrum" danego atomu. Natomiast w punktach
blizszych od centrum atomu istnieje przyspieszenie dodatnie. To oznacza, ze przy tej
odlegtosci inne atomy sa przySpieszane w kierunku "od centrum" danego atomu.
Atom, ktory jest przySpieszany w takim miejscu, znajduje si¢ w stanie rOwnowagi
trwalej 1 zachowuje si¢ w taki sposob, jakby wahatl si¢ wokoét punktu, w ktérym
istnieje zerowe przyspieszenie.

Istnienie 1 funkcjonowanie takich powlok potencjalowych wokot kazdego
atomu daje w wyniku efekt dynamicznej stabilnosci wzglednego potozenia atomow
w przestrzeni. Matematyczng funkcje przys$pieszenia w obszarze powloki
potencjatowej mozna nazwac¢ funkcja przyspieszenia powtlokowego. Funkcja
przys$pieszenia powtokowego zostata tu opisana w sposob niematematyczny.

Jakie sa rzeczywiScie te funkcje przyspieszenia powtokowego, pokaza dopiero
badania w przysztosci. Tutaj jednak dla celow pogladowych bedziemy postugiwali
funkcja, ktéra opisuje podobne zachowania atomoéw 1 nosi nazwe funkcji
polipotegowej sumowanej'; dla uproszczenia opisu nazywamy ja funkcja PES.

1 Tu dorobimy opis skad wzia¢, lub gdzie mozna poczytac o tej funkcji — lub jej definicje
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Przebieg funkcji PES, ktéra opisuje przebieg potencjatu c.s. pola niedaleko centrum
atomu, oraz pochodnej od tej funkcji, czyli natezenia c.s. pola, pokazany jest na Rys.
5.
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Rys. 5. Funkcja PES — funkcja polipotggowa sumowana — potencjat pola i1 nat¢zenie
pola — zmiany pola powlokowego.

Oczywista sprawa, ze pokazany przebieg pola powlokowego nie dotyczy
zadnego konkretnego atomu. Jest to jedynie pretekst do pokazania, ze w atomie moze
istnie¢ dowolna ilo$¢ powlok potencjatowych 1 musza one mie¢ rézne promienie. O
ilosci powlok potencjatowych, jakie posiadaja konkretne atomy, i o ich promieniach
mozna sadzi¢ na podstawie ich zachowan w roéznych uktadach strukturalnych, na
podstawie przestrzennej geometrii tych uktadow.
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Powloki potencjalowe atoméw sa tymi miejscami, na ktorych w uktadach
strukturalnych sa rozmieszczone inne, sasiednie atomy. Nalezy tu rozumieé, ze na
tych powlokach sa rozmieszczone srodki sasiednich atoméw, czyli ich jadra.

Ale z budowa atomdéw zwiazane jest jeszcze istnienie elektronow. Te elektrony
rowniez maja powtoki potencjatowe 1 one réwniez dzigki swoim powtokom wchodza
w skltad materialnych struktur 1 odpowiednio si¢ zachowuja. Elektrony sa
nieodtacznie zwiazane ze struktura atoméw na podobnej zasadzie, jak atmosfera
gazowa jest zwiazana z ciatem niebieskim.

Sa one ,,przyciagane i odpychane” przez atomy na podobnej zasadzie, jak
sasiednie atomy. A kiedy znajduja si¢ juz w obszarze powloki potencjatowej atomu,
to w przypadku, gdy elektrony maja niewielkie predkosci, powtoka staje si¢ dla nich
pulapka potencjatowa.

Na potencjatowych powlokach atomow znajduja si¢ inne atomy oraz elektrony.
W zaleznosci od promienia powloki potencjalowej atomu oraz od promieni powlok
potencjatowych elektronow, za pomoca ktorych one same migdzy soba wzajemnie
oddziatluja, na potencjatowej powloce atomu moze znajdowac si¢ pewna konkretna
ilos¢ elektronow. (Znajdujac si¢ na powloce atomu elektrony zachowuja sig
podobnie, jak znajdujace si¢ na powloce atomy.) Bo oddziatujac migdzy soba
elektrony ,,rozpychaja si¢” na tej powtoce 1 ich nadwyzka jest z powtoki ,,spychana”.
Ale te spychane elektrony nie musza opuszcza¢ atomu. W zaleznosci od ich miejsca
potozenia w atomie podczas spychania z powltoki potencjalowe;j 1 kierunku tego aktu
spychania moga one pozostawa¢ w tych obszarach atomu, ktore znajduja si¢ migdzy
kolejnymi powtokami potencjalowymi. Tam oddziatywanie ,,sasiednich” powtok nie
ma juz na nich wplywu.

Ale znajac tendencj¢ materii do jej zaggszczania, mozna domyslaé sig, ze
miedzy powlokami potencjatlowymi atomow 1 elektronow istnieje czg$¢ sktadowa
przyspieszenia, ktore jest skierowane w kierunku centrum atomu 1 centrum elektronu
- czyli istnieje pewne ujemne przyspieszenie. Ta sktadowa przyspieszenia sprawia, ze
szczegoOlnie elektrony wewnatrz atomow uzyskuja takie przyspieszenia, ze wigkszos¢
ich porusza si¢ blizej srodka atomu. Sa one wigc przyciaggane do centrum atomu
szczegolnie mocno wowczas, gdy znajduja si¢ w oddaleniu od centrum atomu.

Takie zachowanie uktadu: elektrony - reszta atomu, interpretujemy jako skutek
istnienia dodatniego tadunku jadra atomu i ujemnego tadunku elektronow.

Opisane zachowanie materii jest mozliwe, gdy potencjat w poblizu centralnych
punktow c.s. pol - fundamentalnych skladnikéw materii, elektronow, a ,w
przyblizeniu” réwniez atoméw - zmienia si¢ wedlug ztozonej funkcji. Ta ztozona
funkcja PESE jest suma funkcji PES i funkcji E. Potencjat pola oraz nat¢zenie
zmieniajacego si¢ wedtug funkcji PESE pola przedstawiaja Rys. 6 1 Rys. 7.
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— hipotetyczny rozktad materiatu w poblizu centrum c.s. Pola

10
[ |41 1 s f
B2
Ceq x
D05 "% W 3
20 a0
z_s-[ 1.029 _x] 2_5-[ 1.029 _x] /
e B U R -5
ol 1.;29 » ol 1.uc29 . I.[
E(—d—A- —I'ng-x + —I'ng-x +5 | l-exp i
L dx B c x 1 -1n
_15 I

Rys. 7. Natezenie pola w poblizu centrum c.s. pola z potencjatem zmieniajacym si¢
wedtug funkcji PESE.
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Gdy oddzialywania migdzy sktadnikami materii przy mniejszych odlegtosciach
przebiegaja wedtug funkcji PESE (lub wedlug innej funkcji podobnej do PESE), to
istnieja nastgpujace cechy materii. Po pierwsze, istnieje zdolnos¢ skladnikow do
tworzenia stabilnych ukladow strukturalnych. Po drugie, istnieje zdolnos¢ do
zageszczania si¢ materii w skupiska, w ktorych, w miare zblizania si¢ do
centrum skupiska, zageszczenie materii rosnie.

Ta druga cecha istnieje z powodu sktadnika w postaci funkcji E. Zatem jest ona
niezalezna od odlegtosci. Czyli w megaskali wystgpuje w fizyce nieba, natomiast w
nanoskali wystepuje w fizyce atomu.
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ROZDZIAL V
Zjawiska: elektrostatyczne, elektryczne, elektrodynamiczne

W poprzednim rozdziale poruszyliSmy juz temat zjawiska elektrostatycznego u
samych podstaw jego powstawania. Oddziatywanie ze soba elektronow 1 atomow jest
oddziatywaniem elektrostatycznym, ktore istnieje na najbardziej elementarnym
poziomie. Wlasciwie, uzywajac dotychczasowej terminologii zwigzanej z budowa
atoméw, nalezatoby tutaj napisa¢ o oddzialywaniu ze soba elektronéw 1 jader
atomow. Jednak sytuacja w strukturalnej budowie atoméw jest taka, ze w
rzeczywistosci elektrony nie sa sktadnikami, ktore s niezbgdne do istnienia atomoéw
1 ich zdolnos$ci do tworzenia ztozonych struktur przestrzennych.

Oczywiscie, elektrony maja wplyw na wilasnosci atomow, ale jest to inny
rodzaj wplywu, niz przedstawia to teoria Bohra, 1 inny, niz zazwyczaj sadzi si¢ na
podstawie tablicy Mendelejewa. Na witasnosci elektrondw nalezy raczej spojrzec z
punktu widzenia zjawisk, w ktorych biora one udzial, a ktore wystgpuja w
makroskali. Sa to zjawiska w postaci elektrostatycznego oddziatywania, w postaci
potencjalu kontaktowego i1 pradu elektrycznego, w postaci elektrodynamicznego
oddzialywania dwoch przewodnikow z pradem 1 zjawiska powstawania fal
elektromagnetycznych.

Natomiast, na budowe atomdéw, w sensie rozmieszczenia ich powlok
potencjalowych 1 ilosci tych powlok w kazdym atomie, nalezy patrze¢ z punktu
widzenia geometrii przestrzennej ukladéw strukturalnych, ktére one potrafia
wspolnie tworzy¢. W tym obszarze istnieje ogromna ilo$¢ nagromadzonych danych
doswiadczalnych, na podstawie ktorych w przyszio$ci bedzie mozna wyciagnaé
wnioski o charakterze funkcji polowych, ktéore opisuja pola atomoéw roéznych
pierwiastkow chemicznych.

Zjawisko elektrostatyczne, jakie istnieje migdzy elektronami 1 reszta atomu,
jest tym samym zjawiskiem elektrostatycznym, jakie istnieje w makroskali. Ale
istnieja rdznice w sposobie zainicjowania tego zjawiska. Bo dla powstania
dodatniego jonu niezbegdne jest, aby atom zostat doprowadzony do wstrzasu. Moze to
by¢ wstrzas, na przyklad, wskutek zderzenia. Podczas tego aktu pedzacy atom
zmienia nagle kierunek ruchu albo predkos¢. Wéwcezas ,,jego” elektrony wskutek
wlasnej bezwladnos$ci nie nadazaja za ta zmiang ruchu. Odlaczaja si¢ wigc od atomu 1
odlatuja w postaci niewielkiej chmurki.

Inny atom, ktory podczas ruchu natrafi na swej drodze na t¢ chmurke
elektronéw, moze ja pochtona¢. Pochtoniecie chmurki elektronéw przez atom
doprowadza do powstania pewnej nadwyzki elektronow w obszarze jego powtok
potencjalowych 1 atom staje si¢ w ten sposob jonem ujemnym. Ale jest to mozliwe
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wowczas, gdy predko$¢ atomu wzgledem chmurki bedzie niewielka. Bo tylko
wowczas elektrony moga zosta¢ przytaczone do atomu.

Podczas elektryzowania za posrednictwem tarcia opisane zjawiska jonizacji
atomow zachodza w skali masowej. Ale przy tarciu musi by¢ zachowany jeden
warunek. A mianowicie, tarcie musi zachodzi¢ migdzy dwoma r6znymi substancjami,
ktore maja odmienne struktury. W strukturze jednej substancji musza istnie¢ atomy,
ktore wyrdzniaja sie duza sprezystoscia potaczen z innymi atomami. Dzigki temu te
atomy podczas tarcia predzej 1 tatwiej uzyskuja zarowno duze predkosci ruchu, jak i
intensywne drgania o duzej amplitudzie, anizeli te atomy, ktore sa w strukturze
umocowane bardziej sztywno.

Substancja majaca bardziej luzne atomy w strukturze elektryzuje si¢ dodatnio.
Bo jej powierzchniowe, luZzne atomy podczas tarcia doznaja silnych wstrzasow i
wskutek tego traca swoje elektronowe chmurki. Druga substancja ma strukturg, w
ktorej wszystkie atomy sa zwiazane ze soba znacznie silniej. Te atomy podczas tarcia
miedzy powierzchniami substancji przyczyniaja si¢ do uwalniania elektronowych
chmurek z atomoéw pierwszej substancji. To wiasnie te atomy z drugiej substancji, z
powodu swoich znacznie spokojniejszych ruchow 1 bliskosci wzgledem
,2uwolnionych” elektronowych chmurek, przyjmuja chmurki w obszar swoich powtok
potencjatlowych. W ten sposob druga substancja elektryzuje si¢ ujemnie.

Jesli na jonizacje patrze¢ z punktu widzenia prawa MLV, to oddzialywanie ze
soba 1 wzajemne przys$pieszanie dwoch jondéw (zatd6zmy, zZe sa to jony tego samego
pierwiastka), jonu dodatniego z jonem ujemnym, nie moze by¢ wigksze od
oddzialywania, jakie istniato, gdy byly to jeszcze dwa niezjonizowane atomy. Bo jak
pamigtamy (rozdziat III), najwigksze oddzialywanie istnieje wowczas, gdy masa M
(w tym przypadku taczna masa dwoch atomow) zostaje podzielona na potowe. A tak
dzieje sig, gdy mamy dwa niezjonizowane atomy. Natomiast, gdy ta proporcja zostaje
zmieniona, a tak wlasnie jest w przypadku oddziatywania jonu dodatniego z jonem
ujemnym, to zgodnie z prawem MLV oddziatywanie powinno by¢ mniejsze.

Cho¢, z powodu matej masy elektronéw w stosunku do masy atomow, efekt ten
nie powinien przejawia¢ si¢ zbyt wyraznie, to jednak powinien on istnie¢. A nie
istnieje. Jest akurat odwrotnie, niz wynikaloby to z opisanych w rozdziale III
,doswiadczen demiurga”. A mianowicie, przeniesienie elektrycznego tadunku z
jednego ciala na sasiadujace z nim drugie ciatlo jest zwigzane z powstaniem
oddzialywania elektrostatycznego, ktore jest znacznie silniejsze od grawitacyjnego.
Rdznica jest ogromna.

W oparciu o dotychczasowa wiedze fizyczna szacunkowe poréwnanie jednego
1 drugiego oddziatywania migdzy elektronem 1 protonem pokazuje, ze oddzialywanie
elektryczne jest okoto 10%° razy wieksze od oddziatywania grawitacyjnego. Z
porownania widaé, ze to wilasnie oddziatywania elektryczne (elektrostatyczne)
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odgrywaja decydujaca role w wigkszosci zjawisk w obrgbie materii. A wersja
oddziatywania grawitacyjnego z ,,do§wiadczen demiurga” nie ma w tych zjawiskach
zadnego znaczenia.

A zatem, aby wyjasni¢ oddziatywanie elektrostatyczne, nie nalezy
interpretowac go z punktu widzenia dziatania prawa MLV. Z tego powodu, ze mamy
tutaj do czynienia z zupelnie innym typem oddziatywania, nalezy tu zastosowaé
zgota inna interpretacje. W przypadku doswiadczen elektrostatycznych mamy do
czynienia z matymi odlegloSciami migdzy naelektryzowanymi obiektami, przy
ktorych decydujace znaczenie maja ich przestrzenne ksztalty i rozmiary. A poza tym,
nalezy w tej interpretacji uwzgledni¢ kilka czynnikow, ktére maja wpltyw na przebieg
oddziatywania elektrostatycznego. Tymi czynnikami sa:

1) globalne oddzialtywanie materii, ktora wobec cial, oddzialujacych ze soba
elektrostatycznie, pelni rolg otaczajacego te ciata osrodka,

2) przeplyw pradow elektrycznych oraz

3) rdznica potencjatéw, ktora (jako czynnik pierwotny) wymusza przeptyw pradu
elektrycznego.

Aby wyjasni¢ 1 zinterpretowaé oddzialywanie elektrostatyczne, zaczniemy od
elementarnego zrodla pradu elektrycznego. Takim elementarnym Zzrédlem pradu
elektrycznego jest zjawisko kontaktowe, ktére powstaje na styku dwoch roéznych
metali. Nie wyszczegdlniamy tu zadnych konkretnych metali. Ale mamy na mysli
takie substancje, ktorych struktura jest tego rodzaju, ze tworzace ja atomy maja duza
swobodg drgan. Atomy wigc drgaja 1 jednoczesnie struktura jest stabilna. Podczas
drgan atomoéw w strukturze do obszarow miedzyatomowych uwalnianych jest wiele
elektrondw, ktore mozna nazwac¢ swobodnymi elektronami. Mozna wyobrazi¢ sobie
taki metalowy przewodnik jako ,bardzo porowata rurke”, ktora jest wypelniona
»gazem elektronowym”. Dysponujac odpowiednia ,,pompka do elektronéw” mozna
wymusi¢ przeptyw swobodnych elektronéow 1 bedzie to wilasnie przeptyw pradu
elektrycznego.

Jako ,,pompke do elektronéw” zastosujemy zjawisko, ktdére wystepuje na styku
dwoch metali. To urzadzenie pompujace elektrony bedziemy tu nazywali ogniwem
kontaktowym.

Musimy tu roboczo przyjaé, ze atomy roéznych pierwiastkOw maja odmienne
przebiegi funkcji w obszarze ich powlok potencjalowych. Wynika to z réznych
parametrow ukladow strukturalnych, jakie one potrafia wspolnie utworzy¢, na
przyktad, tworzac struktury krystaliczne. Pomimo odmiennych funkcji
potencjatlowych, dwa r6zne atomy moga sta¢ si¢ czasteczka chemiczna (albo grupa
dwoch atomow) na dwa rdézne sposoby. Pierwszy sposob polega na utworzeniu
potaczenia migdzy tymi dwoma atomami, ktére mozna nazwaé stabym wigzaniem.
To slabe wiazanie polega na tym, ze jeden atom znajduje si¢ na/w powloce
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potencjalowej drugiego atomu i poddawany jest tam odpowiednim przyspieszeniom.
Sam natomiast petni w tym wiazaniu bierna rolg. Nie przys$piesza on drugiego atomu,
bo nie ma on powloki potencjalowej o promieniu zblizonym do odlegtosci miedzy
tymi atomami.

Drugi sposob, 1 polaczenie, ktére mozna nazwac¢ silnym wigzaniem, istnieje
wowczas, gdy oba atomy nawzajem si¢ przySpieszaja, ale powloka potencjatowa
jednego 1 powloka drugiego atomu, na ktorej uwieziony jest sasiad, maja odmienne
przebiegi. W takim przypadku oba atomy petnia czynna rolg¢ wobec swojego sasiada 1
kieruja jego ruchem.

Wypadkowy ruch takiej pary atomow nie podlega prawom dynamiki Newtona,
bo oddziatuja one na siebie wedlug odmiennych funkcji. Pozostawione na poczatku
doswiadczenia (ktore moglby dla nas przeprowadzi¢ demiurg) nieruchomo w pewnej
odlegtosci od siebie 1 puszczone swobodnie, zaczna drga¢ wzgledem siebie i
samoczynnie poruszac si¢, uzyskujac coraz wigksza predkos¢ ruchu postepowego.

Ogniwo kontaktowe, utworzone w postaci styku dwoch réznych metali, ma
identyczna tendencje do samoczynnego (wypadkowego) przys$pieszania. Ale nikt
takiego przySpieszania nie zauwazy. Bo oddzialywanie przyspieszajace tworza
jedynie dwie przyleglte do siebie warstwy atomow jednego 1 drugiego metalu, ktore
tworza styk. Natomiast wszystkie pozostale atomy po obu stronach styku petnia
bierna role. Sa one balastem, ktéory spowalnia, a praktycznie, uniemozliwia
jakiekolwiek przys$pieszanie catoSci.

Ta sama rdznica przyspieszen, nadawanych sobie wzajemnie przez atomy na
styku dwodch roznych metali, ktora nie jest w stanie poruszy¢ ogniwa kontaktowego z
miejsca, zupelnie inaczej dziata na elektrony. Te elektrony réwniez sa poddawane
przyspieszeniom. Wypadkowy wynik tych przy$pieszen jest taki, ze elektrony sa
pompowane z jednego przewodnika do drugiego. Przez pewien czas w jednym
przewodniku elektronow jest coraz wigcej, a w drugim jest ich o tyle samo mnie;.
Wskutek ruchow cieplnych 1 wzajemnych oddzialywan rozmieszczenie (i ci$nienie)
elektrondéw w obregbie struktury kazdego przewodnika wyréwnuje sig. Az ustali si¢
taki stan, ze nadwyzka ci$nienia gazu elektronowego w jednym przewodniku
zatrzyma dalsze pompowanie elektronow.

Dziatanie ogniwa kontaktowego doprowadza do tego, ze oba przewodniki, po
obu stronach styku, sa naelektryzowane - jeden dodatnio, a drugi ujemnie. Miedzy
nimi istnieje kontaktowa rdéznica potencjatlow. W temperaturze pokojowe;j
kontaktowa rdznica potencjaldéw migdzy dwoma metalami wynosi kilka woltow. Ta
roznica potencjaldow jest zbyt mala, aby ja wykorzysta¢ dla dalszych etapow
interpretacji oddziatywania elektrostatycznego. Dla powigkszenia tej roznicy
potencjaléw skorzystamy z pomocy demiurga.
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Zaktadamy, ze ogniwo kontaktowe za pomoca dlugich przewodnikow jest
podiaczone do dwdch kul, ktore znajduja sig¢ na statywach 1 sa od siebie oddalone na
pewna odleglos¢. Do tego doswiadczenia moglibySmy wykorzysta¢ po prostu
maszyng elektrostatyczna. Ale moglibySmy przy tym nie zauwazy¢ procesu
pompowania gazu elektronowego przewodami od jednej kuli do drugiej, zwigkszania
si¢ cisnienia tego gazu 1 roli osrodka, w ktorym znajduja si¢ coraz bardziej
naelektryzowane kule.

Tuta) mozemy sobie wyobrazi¢, jak demiurg stopniowo zwigksza zdolnos¢
pompowania ogniwa kontaktowego, ktore przetacza stopniowo elektrony z kuli
natadowanej dodatnio do kuli naladowanej ujemnie. Moze w ten sposob podnosié
napiecie elektryczne migdzy kulami do takich wysokos$ci, jakie zdarzaja sig, na
przyktad, migdzy naelektryzowanymi obtokami podczas burzy.

Nadwyzka elektronow w kuli, ktéra jest natadowana ujemnie, powoduje, ze
chmura elektronéw ,,wylewa si¢” poza obszar kuli 1 sigga dos¢ daleko od niej. Jesli ta
elektronowa chmura sigga do powierzchni drugiej kuli, to ta kula chetnie zasysa w
siebie elektrony. W ten sposéb moze dojs¢ do wyladowania elektrycznego 1 do
wyrownania si¢ cisnien gazu elektronowego w obu kulach. Ale w taki sposob nie
mozna wyjasni¢ przyczyny wzajemnego elektrostatycznego (czy elektrycznego)
przyciagania si¢ kul do siebie. Predzej mozna by tutaj dopatrze¢ si¢ odpychania
miedzy kulami, ktore mogloby wynika¢ z powodu wyptywu z ujemnej kuli chmury
elektronowego gazu.

By¢ moze, ze tak wtasnie przebiegalby ten proces, gdyby nie istniat osrodek, w
ktorym kule sa zawsze zanurzone. Mamy tutaj na mysli osrodek, w ktorym znajduja
si¢ identyczne swobodne czastki, jak w gazie elektronowym. Ale od razu uprzedzamy
ewentualne pytanie... 1 odpowiadamy, ze ten osrodek wcale nie sktada z elektrondw.
7 czego zatem sktada si¢ osrodek, w ktorym sa zanurzone kule, i co wchodzi w sktad
elektronowego gazu?

Zanim odpowiemy na to pytanie, przypomnijmy sobie doswiadczenie
Millikana i1 zastanéwmy si¢, co doktadnie on zbadat. Wnioski dotyczyly pewnego
elementarnego tadunku. Zalozenia byly takie, ze byl to elektryczny tadunek
elektronu. Ale jaka posta¢ miat (ma) sam elektron, do chwili obecnej nie wiadomo.
Tutaj przyjmujemy, ze na jeden elektron sklada si¢ chmurka fundamentalnych
czastek, ktore potrafi przy sobie zgromadzi¢ jeden proton. Przylaczane czastki
gromadza si¢ w obszarze potencjatowych powlok protonu 1 pod wzgledem ggstosci
ich rozmieszczenia przypominaja atmosfer¢ gazowa planety.

W ten sposob powstaje atom wodoru.
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Mozna powiedzie¢, ze w pewnym sensie, zarowno wokél centrum, jak 1 w
dalszych obszarach od centrum protonu, elektron w atomie wodoru istnieje w stanie
rozmytym. Czastki skltadowe elektronu istnieja w stanie nieustannego ruchu i
najgescie] sa upakowane blisko centrum protonu, a w dalszych odlegtosciach sa one
upakowane coraz rzadzie;j.

Fundamentalne czastki, ktore sktadaja na chmurke zwana elektronem, sa
identyczne jak te, ktorych bez liku mozna znalez¢ w przestrzeni, ktora nazywamy
proznia fizyczna. W przestrzeni fizycznej (z dala od materii w postaci atoméw) gaz,
ktory jest tworzony przez fundamentalne czastki, ma pewna gesto$¢. Tam, gdzie
znajduje si¢ atom wodoru, istnieje proton, ktdry jest otoczony zageszczonym gazem.
W takim stanie istnieje rOownowaga w rozmieszczeniu wszystkich sktadnikow.

Stan réwnowagi sktadnikow materii w atomie wodoru 1 w jego otoczeniu (czyli
prézni fizycznej) moze zosta¢ zaktocony w dwojaki sposob. Jeden sposob jest taki, ze
atom wodoru moze wskutek zderzenia doznaé¢ wstrzasu 1 utraci¢ znaczng czes¢
swojej atmosfery - mowimy wowczas, ze atom utracit elektron. Tu mozna by zapytac,
jak dhugo zjonizowany atom wodoru (teraz juz w postaci protonu) pozostanie w
takim stanie w prézni fizycznej? Odpowiedz mozna uzyska¢ tylko w wyniku
odpowiednich badan. Ale nawet bez badan mozna domysla¢ sig, ze juz w momencie
powstania dodatniego jonu w Srodowisku prozni fizycznej zaczyna si¢ proces
dejonizacji.

Sytuacja, jaka powstata wskutek odlaczenia si¢ od protonu towarzyszacego mu
elektronu, mozna porowna¢ do powstania w obszarze protonu podci$nienia w
stosunku do ci$nienia czastek, jakie panuje w prozni fizycznej. Przyczyna powstania
tego podcisnienia jest dziatanie zasady MPP (rozdziat III). Zasada MPP doprowadza
do tego, ze zaczyna si¢ zasysanie czastek z prézni fizycznej w kierunku centrum
protonu. W ten sposéb po pewnym czasie zageszczenie czastek w obszarze protonu
samoczynnie si¢ odnowi 1 powstanie nowy elektron i odnowiony, zdejonizowany
atom wodoru.

Drugi sposob zaklocenia stanu réwnowagi sktadnikéw materii w atomie
wodoru wystapi wowczas, gdy atom wodoru przyjmie do swojego obszaru (wokot
protonu) dodatkowa chmurke czastek, czyli dodatkowy elektron. Wowczas powstanie
ujemny jon i powstanie nadwyzka ci$nienia gazu fundamentalnych czastek wzglgdem
ci$nienia czastek, jakie panuje w prozni fizycznej. Taki stan doprowadza do
stopniowej ucieczki czastek ze zjonizowanego ujemnie atomu wodoru, do ich
przemieszczania si¢ w miejsca, gdzie panuje mniejsze ci$nienie, i do stopniowego
powrotu stanu rownowagi.
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Przedstawione tu wyrownywanie ci$nien zachodzi w wyniku przeptywu
fundamentalnych czastek. W przypadku atomu zjonizowanego dodatnio przepltyw
odbywa si¢ w kierunku ,do centrum” protonu. A w przypadku ujemnie
zjonizowanego atomu przeptyw odbywa si¢ w kierunku ,,0d centrum” protonu. Te
wlasnie przeptywy czastek, a S$cislej biorac, dzialanie zasady MPP, tworza
mechanizm elektrostatycznego oddziatywania w materii miedzy jej naladowanymi
sktadnikami.

Parcie czastek z obszaréw o podwyzszonym cisnieniu w kierunku obszarow z
nizszym cisnieniem jest przyczyna zarOwno odpychania si¢ kul natadowanych
jednoimiennie, jak 1 przyciagania si¢ do siebie kul naladowanych réznoimiennie. W
przypadku jednoimiennie naladowanych dwoch kul ich dejonizacja bedzie
najszybciej przebiegaé, gdy te kule beda potozone wzgledem siebie jak najdale;j.
Parcie ci$nienia, powstajace w wyniku realizowania si¢ zasady MPP, doprowadza
wlasnie do takiego stanu poprzez oddalanie od siebie tych kul. Obserwator takiego
zachowania kul ma wrazenie, ze one odpychaja si¢ od siebie. Natomiast w przypadku
dwoéch kul, ktore sa natadowane roznoimiennie, dejonizacja bedzie przebiegac
najszybciej wowczas, gdy te kule beda znajdowaty si¢ jak najblizej siebie. Bo
wowczas najblizej siebie beda znajdowaly si¢ obszary z najwyzszym 1 najnizszym
cisnieniem fundamentalnych czastek. W takiej sytuacji dzialanie zasady MPP
doprowadza do zblizania tych kul do siebie. A obserwator, nie majac mozliwosci
postrzegania prawdziwej przyczyny ruchu kul, ma wrazenie, ze one wzajemnie
przyciagaja si¢ do siebie.

Gdy elektrony (na poczatku doswiadczenia) znajduja si¢ w stanie wzglednego
spoczynku wobec siebie 1 nie istnieje jaki§ czynnik, ktéry by je skupiat i nad nimi
panowal, wowczas odpychaja si¢ one od siebie. Natomiast, gdy poruszaja si¢
wzgledem siebie rownoleglymi torami, to moga zachowywac si¢ w roznoraki sposob.
Woéweczas jest to zupehie inne zjawisko, majace zupetie inny mechanizm przebiegu.

Bieg elektronéw dwoma rdéznymi torami ma miejsce, na przyktad, w dwoéch
rownolegtych przewodnikach. T¢ sytuacje mozna rozpatrzy¢ w dwoch wersjach. Ale
zanim to zrobimy, spojrzmy, co dzieje sig, gdy pod wplywem napigcia elektrycznego
w przewodniku ptynie prad elektryczny.

W dalszym ciagu bedziemy uwazali za stuszne przyjete zalozenie, ze w prozni
fizycznej istnieje subtelna materia, ktora sklada si¢ z fundamentalnych czastek.
Zatozenie to zostato przyjete w tym celu, aby mozna byto logicznie zinterpretowac
zachowanie materii w zjawiskach elektrostatycznych. To, Ze potrafimy
zinterpretowac te zjawiska w oparciu o to zatozenie, potwierdza jego stusznos¢. W
dalszym ciagu bedziemy korzystali z tego zatozenia, aby zinterpretowa¢ wzajemne
przyciaganie si¢ badz odpychanie si¢ dwoch przewodnikéw z pradem.
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Podczas przeplywu pradu elektrycznego przez przewodnik, wokot tego
przewodnika powstaje szczegdlny rodzaj struktury prézni fizycznej. Zaktadamy tu, ze
przewodnik (a w dalszej czeSci tekstu dwa przewodniki) znajduje si¢ w prozni
fizycznej. Przeptywajace przewodnikiem elektrony wplywaja na jego strukture w taki
sposob, ze doprowadzaja do sktadnikow tej struktury dodatkowa energig. Skutkiem
tego sa bardziej intensywne drgania sktadnikow struktury. Ale dopoki struktura nie
ulegnie dezorganizacji, mozemy na te efekty nie zwraca¢ uwagi. Przewodnik nie
stopit si¢ - istnieje nadal...

Przeptywajace przewodnikiem elektrony wptywaja roéwniez intensywnie na
materi¢, ktora znajduje si¢ poza obszarem materii atomowej przewodnika, czyli
wplywaja na materi¢ prozni fizycznej. W jaki sposdb moze ten wplyw przebiegac?...

Wplyw na czastki prozni fizycznej przebiega na identycznej zasadzie, na jakiej
przebiega tarcie w materii. A mianowicie, przebiega on dzigki istnieniu
oddziatywania polowego, ktére jest opisywane za pomoca funkcji E, PES i1 PESE.
Elektrony oddzialuja na materi¢ prozni fizycznej. W wyniku (pod wptywem/czy
wskutek) dzialania pola poruszajacych sig sktadnikow, ktore w przewodniku tworza
strumien elektrondw, nastgpuje ruch czastek prozni fizycznej. Ruchy czastek prozni
fizycznej sa w pewnym sensie nasladowaniem ruchu elektronow. Po prostu, elektrony
poruszajac si¢ wzdluz przewodnika pociagaja za soba czastki ze struktury prozni
fizycznej. A te w poblizu przewodnika w wigkszym stopniu, a im dalej od
przewodnika, to w coraz mniejszym stopniu, réwniez poruszaja si¢ wzdhuz
przewodnika.

W wyniku dziatania tego zjawiska w prozni fizycznej zachodza zmiany, ktore
mozna nazwaé polaryzacja pradowa Srodowiska. Termin ,,polaryzacja pradowa
srodowiska” jest nowy, ale samo zjawisko, ktére jest zwiazane z ta polaryzacja, jest
znane. Ale jest znane w innej dziedzinie fizyki 1 do jego opisu sa uzywane inne
pojecia.

Mozna powiedzie¢, ze polaryzacja pradowa wystgpuje w przypadku, gdy dwa
statki plyna rownolegtymi torami. Sa dwa warianty takiej polaryzacji. Jeden wariant
istnieje wowczas, gdy statki plyna rownoleglymi torami w tym samym kierunku. A
drugi wariant istnieje wowczas, gdy statki ptyna rownoleglymi torami w przeciwnych
kierunkach 1 akurat mijaja si¢ w polu naszego widzenia.

Obserwujac zachowania statkow mozemy zauwazyC, ze w pierwszym
przypadku, gdy obstuga tych statkow nie zauwazy niebezpieczenstwa, moze dojs¢ do
zderzenie statkow. Bo wskutek ich réwnolegltego ruchu (pozornie rownoleglego!)
zaczynaja one niebezpiecznie zbliza¢ si¢ do siebie. Natomiast w drugim przypadku,
ruch statkow wzdtuz rownolegtych torow w przeciwnych kierunkach przyczynia si¢
do ich oddalania si¢ od siebie 1 niebezpieczenstwo zderzenia nie grozi.
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Podobne zachowanie, w postaci zblizania si¢ do siebie i oddalania si¢ od
siebie, zachodzi w przypadku dwoéch przewodnikéw z pradem. Przyczyna tego
zjawiska sa zmiany, jakie zachodza w srodowisku prézni fizycznej, ktéra otacza oba
przewodniki. Te zmiany sa tego rodzaju, ze w obszarze migdzy przewodnikami
powstaje strefa z obnizonym badZz podwyzszonym ci$nieniem (osrodka) wzgledem
osrodka potozonego na zewnatrz obu przewodnikéw. I wlasnie te roznice ci$nienia sa
przyczyna zblizania si¢ do siebie badZ oddalania si¢ od siebie dwoch przewodnikow
z pradem.

Przypomnijmy sobie tutaj, ze powstajaca tendencja, ktora tu okreslamy jako

dziatanie r6znicy ci$nien, jest rezultatem realizowania si¢ i1 dziatania w przyrodzie
zasady MPP.

Teraz, kiedy juz wiemy, w jaki sposdb zachowuje si¢ struktura prozni fizycznej
wokot przewodnikow z pradem, mozemy tatwo sobie wyobrazi¢ rozmieszczenie 1
zageszczenie zmian w strukturze prozni fizycznej wokot zwojnicy z pradem
elektrycznym. Mozemy w ten sposob postrzega¢ myslowo przebieg oddziatywania
magnetycznego, jakie bedzie zachodzi¢ migdzy dwoma zwojnicami z pradem, przy
réznych potozeniach tych zwojnic wzgledem siebie. Mozemy postrzegac, jak rodza
si¢ zmiany pola magnetycznego, jak przemieszczaja si¢ w prozni fizycznej w postaci
fal elektromagnetycznych 1 jak w wyniku tych zmian w przewodnikach indukuje si¢
prad elektryczny.
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Skorowidz pojec i skrotow:

c.s. pole - centralnie symetryczne pole

funkcja E - funkcja ekspotencjalna; pochodna funkcji jest ujemna przy dodatnim
argumencie

funkcja PES - funkcja polipotggowa sumowana; przy dodatnim argumencie
pochodna funkcji moze mie¢ wiele zerowych miejsc

funkcja PESE - funkcja polipotggowa sumowana i eksponencjalna

kontaktowa roznica potencjalow - roznica potencjatow, do jakiej samoczynnie
naelektryzuja si¢ stykajace si¢ ze soba np. dwa rdzne metale

ogniwo kontaktowe - styk dwoch roznych przewodnikow metalowych badz innych

powloka potencjalowa - sferyczny obszar otaczajacy centrum, na przyktad, c.s. pola,
ktory charakteryzuje si¢ zerowym natezeniem pola

prawo MLYV - prawo statych warto$ci masy M, odlegtosci L 1 predkosci V

polaryzacja pradowa Srodowiska - uklad struktury prézni fizycznej wokot
przewodnika z pradem elektrycznym

zasada MPP - zasada minimalizacji potencjalow przestrzeni

wigzanie silne - wiazanie migedzy dwoma c.s. polami z udzialem powlok
potencjatowych obu tych c.s. pdl

wigzanie slabe - wigzanie migedzy dwoma c.s. polami z udzialem powtoki
potencjatowej tylko jednego c.s. pola
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TOM II
Dyskusja na temat opisow w tomie pierwszym (rozdzialy bedq mialy doktadnie te
same tytuty cow TOM 1)

TOM 111
Whnioski wynikajqce z TOM I i TOM II, podsumowanie, postulaty.
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