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Droga rozwoju atomowych jader

Streszczenie: W artykule jest przedstawiona jedna z wielu drégaoju atomowychgder. ddra tego
samego izotopu pierwiastka mpognie¢ rozna budowe. Moga one r@ni¢ sig od siebie pod tym wzedlem,
ze podstawowe sktadniki struktury w postacisiek ALFA s polaczone ze sabw rézny sposob.*1)
Przedstawiona w artykule droga rozwoju atomowygdej jest jedynie przyktadem tego, jak parptanie
do struktury kolejnych protonéw i neutronéw przyeieyst do powstawania coraz to innych
chemicznych pierwiastkow i ich izotopdw.

Droga rozwoju atomowych jader

Rozw0j atomowychader odbywa si we wretrzu gwiazd i jest absolutnie niedggshy dla fizycznych
bada cztowieka. Mana jedynie sniildomysty na temat tego, w jaki sposob odbywepsiwstawanie
jader r&znych chemicznych pierwiastkow. Paej jest przedstawiona pewnego rodzaju droga, ljaéze
przebiega tworzenie si kolejnych pierwiastkow i izotopow. Pierwsprzedstawioatu struktug jest

struktura atomowegagra neonfNe. Jest ona tu niejako podstawd ktorej zaczyna sprzedstawiana
tu krétka droga rozwoju atomowegglja. Jest to tylko przykiad, a ta podstawowa stmakinaze miet
zupetnie ina budowe. Bo rozwdj coraz bardziej ztonych pdrowych struktur we wgtrzu gwiazd
odbywa s¢ réznymi drogami.

Poniej 3 przedstawione schematy struktur oraz parametsgsgnzenne x, y, z skladowych protonow i
neutrondw w roboczych plikach formatu ato.*2)
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Polozenie protondw i neutrondw 20
w modeln atomowego jadra neonm “"Ne

Parametry protonéw i neutronéw wdjze atomfNe
w roboczym pliku Neon_20Ne.ato
1(0,3,1,) 2(0,2,2,) 3(0,2,0,) 4(0,1,1,) 5(2,B,1
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6(2,2,2,) 7(2,2,0,) 8(2,1,1,) 9(1,0,1,) 101X,
51(1,3,2,) 52(1,3,0,) 53(1,2,1,) 54(1,1,5%(1,1,0,)
56(3,3,2,) 57(3,3,0,) 58(3,2,1,) 59(3,1,8)(3,1,0,
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Polozenie protondw i neutronaw 22
w model atomowego jadra neonn ““Ne

Parametry protondw i neutronow wdjze atomfNe
w roboczym pliku Neon_22Ne.ato

- uzupetnienie dé%Ne -  61(2,4,2) 62(2,4,0,)
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Polozenie protondw 1 neuntronow 23
w modelu atomowego jadra sodu “"INa

Parametry protondw i neutronow wdjze atomf3Na
w roboczym pliku Sod_23Na.ato

- uzupetnienie dé2Ne - 11(3,4,1)
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Polozenie protondw 1 neuntronow a4
w modelu atomowego jadra magnezu Mg

Parametry protondw i neutronow wdjze atomt?"’Mg
w roboczym pliku Mangan_24Mn.ato

- uzupetnienie dé3Na - 12(3,0,1))
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Polozenie protonéw 1 nentronow

. 26
w modeln atomowego jadra magnezn “ Mg

Parametry protondéw i neutronéw wdjze atomL?6Mg

w roboczym pliku Mangan_26Mn.ato

- uzupelnienie d6*™n - 63(2,0,2) 64(2,0,0,)
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Polozenie protonow 1 neutronow
w modeln atomowego jadra aluninimn 274l

Parametry protondéw i neutronéw wdjze atomf Al
w roboczym pliku Aluminium_27Al.ato

- uzupetnienie dé%in - 13(4,3,1,)
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Polozenie protonéw 1 nentronow -
w modeln atomowego jadra krzemn “%51

Parametry protondéw i neutronéw wdjze atom#8si
w roboczym pliku Krzem_28Si.ato

- uzupetnienie dé’Al - 14(4,1,1,)
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Polozenie protonow 1 nentronow
w modeln atomowego jadra krzemn 30g

Parametry protondéw i neutronéw wdjze atomPOsi
w roboczym pliku Krzem_30Si.ato

- uzupelnienie d4%si -  65(4,4,2,) 66(4,4,0,)
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Polozenie protonow 1 neutronow a1
w moideln atomowego jadra fosforun =" F

Parametry protonow i neutronow wdjze atomPlp
w roboczym pliku Fosfor_31P.ato

- uzupetnienie dd%;i - 15(5,4,1))

about:blan

2018-08-28 12:C



10z 16

10 11
. 4

15

Polozenie protonéw 1 nentronow 12
w modeln atomowego jadra siarla 78

Parametry protondéw i neutronéw wdjze atomP2s
w roboczym pliku Siarka_32S.ato

- uzupetnienie délp - 16(5,2,2,)
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Polozenie protonow 1 neutronow 24
w modeln atomowego jadra siarka =78

Parametry protondéw i neutronéw wdjze atomi?s
w roboczym pliku Siarka_34S.ato

- uzupelnienie dd%s -  67(0,4,2)) 68(0,4,0,)
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Polozenie protonéw 1 nentronow 25
w modeln atomowego jadra chlorn™ C1

Parametry protondéw i neutronéw wdjze atom>Cl
w roboczym pliku Chlor_35S.ato

- uzupetnienie dd%s - 17(4,2,0,)
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Polozenie protonéw 1 nentronow

w modeln atomowego jadra chloru?7C1

Parametry protondéw i neutronéw wdjze atomi 'Cl
w roboczym pliku Chlor_37S.ato

- uzupelnienie dG°Cl -  69(4,0,2,) 70(4,0,0,)

about:blan

Je&li do jadra atomu chlor§°Cl przylaczy sk jeden proton, wéwczas powstagelijo argonL?’6Ar, czyli

powstaje uktad cstek, jaki jest przedstawiony na pzseym schemacie.
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Polozenie protondw i neutronaw
w modeln atomowego jadra argonu

364y - wersja 1
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about:blan

Ponizej jest przedstawiony schemadlja argonu, ktérego droga rozwoju byta zupeli@imktutaj ten
schemat jest przedstawiony po to, aby #iimo ¢ porownanie. Poréwnag schematy obydwu wersiji
mozna zobacz§, ze przy tej samej liczbie protondw i neutrondwistki ALFA mog by¢ usytuowane

wzgledem siebie w riny sposaob.
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Polozenie protondw 1 neutronow

. 16 .
w modeln atomowego jadra argom " Ar - wersja 2

Parametry protonow i neutronow wdjze atomuPeAr

1(0,2,2,) 2(0,1,4,) 3(0,1,0,) 4(0,0,2,) 5(0,2,6(0,0,0,)
7(2,2,2,) 8(2,1,4,) 9(2,1,0,) 10(2,0,2,) 11(@,p 12(2,0,0,)
13(4,2,2)) 4(4,1,4)) 15(4,1,0,) 16(4,0,2,) 12(@,) 18(4,0,0,)
51(1,2,3,) 52(1,2,1,) 53(1,1,2,) 54(1,0,3,) 156(1,) 56(1,1,0,)
57(3,2,3,) 58(3,2,1,) 59(3,1,2,) 60(3,0,3,) H(1,) 62(3,1,0,)
63(5,2,3,) 6(5,2,1,) 65(5,1,2,) 66(5,0,3,) 60(p) 68(5,1,0,)

Rdézne potaenie wzgtdem siebie cistek ALFA w r@znych wersjach budowy tego samego izotopu ma
wptyw na r&na ruchliwos¢ atomu. A rozmieszczenie wegem siebie cgistek ALFA w pdrze oraz
ruchliwo$¢ atomu wpltywa, po pierwsze, na trwa&atomu. Po drugie, wptywa na trwégoolaczen

atomow w molekutach. Bo nadmierna ruchlsé#@tomu mae utrudni& jego poiczenie z innymi

atomami oraz prowadzdo rozerwania patzenia, gdy ja takie pohczenie powstanie. Taka trudido
pofaczenia ze sapatomow istnieje szczegolnie wyrdae w przypadku bardzo ruchliwych atoméw neonu.

Rozmieszczenie wzgllem siebie cistek ALFA w pdrze - jéli pominie si wptyw tego rozmieszczenia
na ruchliwg¢ - ma znikomy wptyw naatczenie s atomow w molekuty. Taka sytuacja istnieje dlatego,
promienie molekularnych powtok atomoéwedacych sum powtok nukleondw -gnieporéwnywalnie
wicksze od promienadrowych powtok nukleonéw. Na zdolfiotaczenia s atomow w molekuty,
oprécz ruchliwéci atoméw, ma wptyw liczba zawartych w nich nukléan Ma to zwazek z tym,ze
potencjaty poszczegoélnych molekularnych potencjgtdwpowtok nukleondéw w atomie sumtgic ze
soly. Zatem powstaje taka sytuacia, atomy z wgksz liczba nukleondw tworz ze soh molekularne
zwiazki za pomog molekularnych powtok z wkszym promieniem. Ta zaleos¢ jest widoczna na
ponizszym rysunku.
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Wieksza atomowa liczba pierwiastka skutkuje tym, ze miejsce
polozenia innych atomow w molekule majduje sie na molelkulaimej
powloce z wiekszyin promieniem.
Przvklady z atomami: C, O, S oraz O1 8.

Jak bardzo zlmona jest ta zalosé, mazna zobaczy porownujc ze soh promienie molekularnych
powtok atomow tlenu oraz siarki, gdy pragtap one do siebie w jednym przypadku atomy wodoru, a w
drugim przypadku atomy tlenu. Przgkanie "do siebie" atomow z gkisza atomowy liczba takze

zachodzi z udziatem wkszej potencjatowej powtoki. Tak dzieje g tego powoduze atomy z wgksza
liczba atomowa map bardziej zagszczony wokoét siebie protoelektronow§radek oraz trudniej jest im
przylacza inne atomy na potencjatowe powtoki 0 mniejszycbnpieniach. Bo tam wskutek sumowania
powtok sktadowych nukleonéw zekszyt sk potencjat, a wskutek tego zkizyly sk trudnaci wejscia

na te powtoki dla innych atomow.

*1) Z przyktadem ranych sposobéw patzenia ze sabczastek ALFA (w jednym izotopie) mma
zapozné sig¢ w art. "Komputerowy model atomowegglja" na
http://pinopa.narod.ru/Komp_model jadra atomuwdbzdz. 5. Znaczenie konfiguracji struktury.

*2) Modelujacy program AtomStand.exe wraz z roboczymi plikaonnfatu ato mana skopiowa na
http://pinopa.narod.ru/AtomStand.zi@wiazane z tematem artykutu pliki robocze ato znajdig tam w
w zbiorczym pliku Akceleracja.zip.a3am przedstawione przyktady budowania struktuliukatomow i
ich izotopow. W tych przyktadachy gapisane poatkowe parametry estek - sktadnikow uktadow
strukturalnych. Po uruchomieniu procesu wzajemregifiziatywania czstek ze sopmazna w dowolnej
chwili zatrzyma bieg procesu i utworzynowy plik, utrwalagc w taki sposdb nowe potenia castek w
przestrzeni. $tam zapisane tak predkosci, jakie te uklady oggaja po wykonaniu przez komputer 1000
obliczeniowych iteracji. Te parametry swidocznione w nazwie znajdigiych s¢ tam plikéw roboczych,
na przyktad, Ferrum_56Fe_T1000_V5,3.ato.

Bogdan Szenkaryk "Pinopa"
Polska, Legnica, 2018.08.17.
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