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Grafen (cz. 2) - Izomery pdrowe

Wiasciwosci jadra atomu wegla 12C

W artykule "Grafen arodto energii"*1) pdro atomu wgla 12C zostato przedstawione w dynamicznej
postaci. Takie zachowanie modeddija wegla 12C byto sprawdzone w komputerowym programie
Gas2n.exe. Sktonké do przyspieszania ruchu tego modellrq wynikata z tegaze jadro sktadato si

gtéwnie z casteka. Moga jednak istnié rowniez jadra atomow wgla 12C, ktére majinna strukturalm
budowe. Tutaj lgxda przedstawione dwa rodzaje budowy takiegha. $ one utworzone przez

sasiadujce ze sobpprotony i neutrony, ale patone wzgédem siebie w inny sposohbzniv czastkacha.
Te castki potazone g wzgledem siebie w taki sposéb, jakbyddy si na wierzchotkach dwdch
sasiadupcych ze solpszécianOw. Te sz&iany stykaj sic ze sol i majg jedm sciare wspolry. Protony i
neutrony § rozmieszczone na wierzchotkach wspokoeany oraz na pozostatych wierzchotkach obu
sze&cianow.

Przedstawiane tutaj dwa rodzaje budowdra wegla 12C ma odmienne potzenia protonow i
neutronow tylko na wierzchotkach jednej skrajf@any. Te odmienné¢ nalezy rozpatrywa w stosunku
do potazenia pozostatychsmiu czstek w strukturzeaflra, ktore w obu przypadkach gotazone
wzgledem siebie w jednakowy sposob. Taniga jest widoczna na pasizym rysunku.
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Rys. 12C_Dwallodele

Ta niewielka ranica w budowiegdra atomu wgla 12C, przy braku jakichkolwiek zewtnznych
oddziatywa, przyczynia si do zupetnie odmiennego zachowan@dra. W przypadkuadra 12C w wersji
A) ukfad ten jako cak& pozostaje nieruchomy. Protony i neutrony oddzishe) solk i nadaj sobie
nawzajem przyspieszenia, ale w strukturalnym ukéadachowuj przy tym stabilne poteenia i tylko
drgap wokét pewnychérednich potaen. Przyczynia s do tego faktze czstki ;1 potazone symetrycznie
wzgledem trzech (prostopadtych do siebie) osi symddrie osie symetrii przechodzprzez castki 314
oraz castki 33 i 34. Trzeciasymetrii jest prostopadta do dwoclz mwymienionych osi i przechodzi
przez punkt, w ktorym te dwie pierwsze osigmizecinaj. Z powodu symetrycznego paknia protonow
i neutrondw wypadkowe przyspieszerddrp w wersji A) jest zerowe.

Ponizej jest przedstawiony zrzut z ekranu komputer&ktdeym byt testowany modedgira 12C wg wersji
A). Na obrazku widazapis chwilowych parametrow X, Y, Z, czyli nievkglh zmian potaenia kilku
czastek z tego modelwglra w przestrzeni. Jest to zapis chwilowego peiia castek po wykonaniu
przez komputerowy program modeicy 506 iteracji obliczeniowych.

1z9 2020-08-24 17:4



229

File Miew Help
[ ®Blockade ¥.%.Z in posttions -1 - 4 *
f ThermaozOUT  Thermos3<3  Thermoz20=20 ¢ ThermosheEk

PP Forrul

- Enmmentawlf“ Gravoscope ormla | a1 EER 5100
" EPES  EPES

> = B | —| ey | 51 /EEE 2|20

[ ¢ FE 05 0,507

1 i -1, 2507581 -0, 2507551 - ESLE]' & PES C1 L2

2 0,00011 35 0,2507561 0,2507561 o1 (F0E [ |0.707

3 0.5 0.2453142 -0,248314: Time:506 F 12000 o200

3 05 0,24871420,2487142 old=foom 0 | —

Coalours | ﬂﬂ . Dooooofoooc

f+ 1 230 |31 - FO {1:,| | = Q v Show Listing

Heat
|G\ PINOPAS AL FILE gas\A Wegiel ABCDEF\ZC Stagas g0 | 11| [/ B0 :: o

Rys. 120 _Sta_TS06

about:blan

W przypadkugdra 12C w wersji B) uktad ten nie m®pozostawanieruchomo. Bo w tym uktadzie nie

nastpuje zerowanie wypadkowego przyspieszenia, jakiesaawzajem nadajprotony i neutrony.
Wynik testowania tej wersji modeladra 12C, w postaci zrzutu z ekranu komputera,gestdstawiony
na ponkszym rysunku. Przedstawione jest chwilowe peioe kilku castek, kiedy uktad po 380

iteracjach obliczeniowych przendmt si¢ "w lewo" na odlegté¢ ok. 1,255 umownych jednostek dhégo
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Rys. 12C_Sth_T380

W celu sprawdzenia, ktére to podstruktury przycapnsic do przyspieszaniagra, byto przetestowane
zachowanie trzech rodzajow podstruktur czterosklamvych, wystpujacych w wersji A) i B). Te
podstruktury g przedstawione na Rys. 12C_Podstrukturyl.
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Rys. 12C_ Podstrukturyl

Nieruchome podstrukbhny dwoch modeli jadra atomn wegla 12

Testowanie tych modeli podstruktur wykazate,s one nieruchome, czyli nie gdolne do
samodzielnego przyspieszania. Zdgthdo samodzielnego przyspieszenidra 12C musi zatem zaks
od innego rodzaju podstruktur. Do przetestowansiatp wybrane podstruktury liniowe, sktageg st z
czastek oznaczonych numerami 1, 33, 35 oraz 31,33 & modele podstruktur sktadaych st z
jednego protonu i dwoch neutronéw oraz z jednegydronu i dwoch protonéw. Tak jak tra byto tego
oczekiwa, obie te podstruktury wykazaty zdokéado samoprzyspieszenia w przeciwnych kierunkach.
Chwilowe wyniki testow, w postaci diuga drogi przebytej przez ggtki 1 i 31 w czasie trwania 380
iteracji obliczeniowych, sprzedstawione na Rys. 12C_Podstruktury?. hstkzz obu podstruktur na
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Rys. 12C_ Podstruktmy2

Wzajemne oddziatywanie ze sptrterech liniowych podstruktur wdrze 12C w wersji B) skutkuje
wypadkowym przyspieszeniem tegalija. Przyspiesza ono w ujemnym kierunku osi X, biymw
kierunku istnieje przewaga przyspieszenia podsirukit,33,35" oraz "2,34,36" nad przyspieszeniem
podstruktur "31,3,5" oraz "32,4,6".

lzomery jadrowe

W artykule "Grafen @rddto energii" oraz w niniejszym artykule byto wyenionych razem15 ¢ych
modeli pdra atomu wgla 12C. W naturze nie wszystkie wymienione izonjgtlyowe maj szanse

na przetrwanie przez diugi okres. Najlisze szanse na przetrwanie rmpogec atomowe gdra 12C, ktore
nie s zbyt ruchliwe, a szczegoélnie nie wyrdaja si¢ intensywnym ruchem obrotowym. Poej
przedstawioneasprzyktady modeligdrowych struktur 12C oraz niektore parametry rupbdczas
przeprowadzonych testéw.
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Rys. 12C_Pordownanie
Doréwnarie preebyte) odleglodo preez trey modele 1qdra atomu
wegla 12C podozas 2000 tteracii obliczeniowych

Obecnie izomeryadrowe § znane i kojarzone gtéwnie z pierwiastkami proménidrczymi. Jednak
mozna domylac sig, ze taki stan wiedzy jest zadany z trudnym wykrywaniem #aic migdzy atomami
tego samego pierwiastka, ktére tanmite wynikaj z izomerii pdrowej. W izomerii molekularnej idice
spowodowane innym pateniem wzgédem siebie atomow #aych pierwiastkOw przejawiajsic w
bardziej wyrany sposob. Na przyktad, zazdek chemiczny o wzorzesB 10 jest znany w dwoch

postaciach. Znany on jest jako butan, ktory chargkuje s¢ takim oto rozkladem atomowegla i

H R OHOH
| | |
GG — ¢

wodoru: H H H , oraz jest znany jako izobutan (inaczej metyloprge nasfpujacym
CH,
I
H,C—CH—CH,

rozktadem atomoéw wzetlem siebie:
To w istocie § dwa r&ne zwizki chemiczne, mage r&ne wi&ciwosci, na przyktad, majrézne
temperatury topnienia. Butan ma temperatapnienia —138,29 °C, a izobutan ma tempeedinpnienia
-160 °C.

Biorac pod uwag atomy wgla 12C, mana rozwaac istnienie kilku izomerdéwsadrowych. Odkrycie ich
istnienia w naturze jest kwesgittzasu. Istnienie jednego izomegdrowego wgla 12C nie ulegaadnej
watpliwosci. Mozna przypuszczaze ma on najbardziej trwaposta, ktéra jednoczaie charakteryzuje
si¢ niewielka zdoIngcia do samodzielnego liniowego przyspieszania.ahaasciwos¢ ma struktura w
wersji B) na Rys. 12C_DwaModele. Ten modelrp wegla 12C jest take przedstawiony na Rys.
12C_Porownanie. Taka struktueaija ma zwatd budowe. Mozna zatay¢, ze stabilne potzenie castek
w strukturze gdra jest realizowane za pomgoosiadanych przez kda czastke dwoch potencjatowych
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powtok jadrowych. Wielkdci promieni tych powtokgdrowych g rowne odlegtéciom midzy
czastkami, na przyktad, odlegtol migdzy castkami 1i 31 (bok modelowego szeanu) oraz odlegkei
miedzy castkami 1 i 2 (przesnasciany modelowego seianu).

W przypadku takiej strukturyglra kada jego czstka sktadowa zachowuje stabilne paioie, a odbywa
si¢ to dzkki przyspieszajcemu oddziatywaniu potencjatowych powtok przynajepisiedmiu gsiednich
czastek.

12C - Niektore wiaciwosci

Jak juz byla o tym mowa, wszizie w kosmicznej przestrzeni istnieje protoelektnoy cgrodek. Kady
proton i kady neutron, ktéry wchodzi w sktad struktusglfa, gdy istniat jeszcze jako samotnastka,
skupiat i zagszczat wokot siebie tersmdek. A gdy te castki tworz struktue jadra, wowczas dochodzi
do sumowania sigestasci protoelektronowegosoodka w pdrze i wokét niego. gtiro, ktére ma
wiasciwos¢ polegagca na samodzielnym przyspieszaniu w gksaym kierunku wiasnej struktury, w tym
samym kierunku przyspiesza sktadniki gggrzonego w nimspodka, czyli nadaje przyspieszenie
protoelektronom. Szczegodlnie intensywnie odbywdswowczas, gdy atomy e soh zwiazane w
postaci molekut oraz innych bardziej zémych struktur. Dzieje sitak, bo wowczas ruchger jest
ograniczony przez molekularnea@ania. Atomy wgla 12C maj ograniczone maiwosci ruchowe, ale
w okreslonym kierunku ichgdra emituy strumienie protoelektronow. Nig 0 zagszczenia
protoelektronéw, ktéreasznane jako elektrony. Jednak strumienie protosdeliv g wystarczajco
intensywne i oddziahgjz innymi podobnego rodzaju strumieniami. W tensgjiiote strumienie wplywaj
pasrednio na odpowiednie zachowania atomow waein siebie.

Podobnego rodzaju strumienie protoelektronow, @ey skali makro, przeptywajwzdiuz przewodnika,

przez ktory ptynie staty pd elektryczny. Przejawianiegsiych strumieni jest znane jako przejawianig si
pola magnetycznego. Jednak obecnie akademickaafialginie interpretuje te magnetyczne strumienie
jako wirujace wokot przewodnika z pdem. W rzeczywistei strumienie te ptymwzdiuz przewodnika, a

wirujace strumienie przeptywawokot, na przykiad, igly kompasu.

W przypadku magnesu wikge strumienie istniejdzicki odpowiedniemu usytuowaniu wzglem siebie
atomow w strukturze magnesu. Jest to pewnym semdi®j pamici, ktéra jest realizowana w strukturze
magnesu. A proces zapagywania nasfpuje dzeki wiasciwosciom atomow w strukturze magnesu.
Atomy materiatu ferromagnetycznego, na przyktaodpstelaza i wgla w stali, maj t¢ wiasciwose, ze
emituja w pewnym kierunku strumienie protoelektronow, alodatek potradi zwiazat si¢ i utworzye
trwala struktue. W ten sposéb nagiuje niejako zakodowanie pafenia uzwojé elektrycznej cewki oraz
kierunku ptyracego psdu elektrycznego w momencie powstawania magnesu.

Atomy wegla za pomog potencjatowych molekularnych powtok aih Sic ze soh i tworza rézne
strukturalne uktady w postacizdych odmian alotropowych. Odmiany alotropowe piastka g w
paosredni sposOb zwizane z budowjadra. Od liczby protondw i neutronéw wdyze zaley stopied
aktywnasci molekularnych powtok atomu, ba sne sum powtok wszystkich sktadowych gztek pdra.
Przy coraz wgkszej ilasci nukleondw w gdrze coraz wiksz wiazaca zdolng¢ uzyskuy molekularne
powtoki z coraz wikszymi promieniami. Widato na poniszym przyktadzie molekut utworzonych z
atomoéw z grupy halogenéw i wodoru.

H*——=F 19F9
91.7 pm

He——Cl] 3scnv
127.4 pm

H*—Br soBr3s
141.4 pm

He——+I 127153
160.9 pm

Atom z grupy halogenow, mgjy coraz weksz liczbe nukleondw, utrzymuje w polili siebie atom
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wodoru za pomagpowtoki z coraz wikszym promieniem. Coraz gkisza liczba nukleonéw wgirze
atomu waze sk takze z coraz wikszym zagszczeniem protoelektronéw w obszarach potencjatbwyc
powtok oraz mgdzy nimi. A to oznaczae w ten sposob tak powstaje utrudnienie dla aziania s¢
atomow w molekuty za pomagotencjatowych powtok o mniejszych promieniach.

W budowie strukturalnych uktadéw w alotropowych adnach wegla 12C fizycy eksperymentatorzy
stwierdzag istnienie dwdch molekularnych potencjatowych pdwiBromienie tych potencjatowych
powtok @1 w pewnym sensie wyznaczone przez odleégtmi¢dzy atomami w badanej strukturze. Te
odlegtcici 3 przedstawione na porsizym rysunku.

. 3
]
Gl G2 2
N 1
Dl _ II].,EII
D2 _ |I1,3ll
G1=141,5 pm D1=150 pm
G2 = 245,0852 pm D2 = 244,949 pm

Ryvs. 12C Promienie powlok

Protrienie moleloularnych potencijatowych powtol
atomdw wegla 12, epracowane na podstawie
potardw odlegtodct miedey atomarmi wstrukiburze
grafenu oraz w strulcturze diamentu.

Odlegtaci miedzy atomami w strukturze grafenu i diamentu w nedkiim stopniu rania sig od siebie.

Te r&niceswiadcz o tym,ze odlegtéci miedzy atomami nieagsdoktadnie tasame z wielkéciami
promieni powtok. Oznacza taée atom znajduje siw obszarze powtokiagsiedniego atomu, ale nie jest to
miejsce z ekstremadrwartcicia potencjatu. Bo powtoki posiadgpewry szerokéc¢ (czy grubgg) i
Zwiazane ze sabatomy drgaj wzgledem siebie w obszarze powtoki.

Atomy w grafenie i w diamencig sw pewnym sensie zegane ze sapna dwa sposoby. Ba gwiazane

z najblzszymi gsiadami za pomagpotencjatowej powtoki 0 mniejszym promieniuai Bviazane z

troche dalej pot@onymi sisiadami za pomagcpowtoki 0 wigkszym promieniu. Taka sytuacja

sprzyja niezwykiej odporrigi grafenu i diamentu na niszgz dziatania oraz jest przyczyith

fizycznych i chemicznych wkaiwosci.

Mozna przypuszczaze w ptaszczgnie grafenu, w wielu jego s@aokatnych komérkach, istnieje
wirujacy ruch strumieni protoelektrondw, ktéry jest wyaoy przezgdra atomow. @stasé
protoelektronowegosnodka w tej ptaszczyznie oraz wigag strumienie protoelektronéw stangqwi
nieprzenikalg przeszkod dla pola magnetycznego. W wikipedii na
https://pl.wikipedia.org/wiki/Lewitacja magnetyczmezna obejrzé obrazek,
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na ktérym grafit lewituje nad magnesem trwatym. \®lakiagnesu oraz wokot grafitu istniej
zag:szczenia protoelektronowegérodka oraz zupetnie odmienne rodzaje zawirowarge térodka. Z
tego powodu nie magone przenikaé sie nawzajem i w pewien sposob uzupéhidlatego w tym
osrodku powstaje pewnego rodzaju nddanie, ktdre nie pozwala na zidhie do siebie materii
atomowej grafitu i magnesu.

Warto tu jeszcze wspomiti® niezwykiej twardéci diamentu, ktérego schematyczna struktura jest
przedstawiona pome;.

B)

A)

, /

7

Bys. 12C Diament .

Polozenie atomdw wegla 12C w strukturze diatment.

W opodstrukturze w wersit B) mofna wyrdsmid cotery
podstrulctury wowersi &) Centralny atom wegla

wowers A) jest jednalowe odleghy od pozostatych

ceterech atomdw. W podstrukturze wers B na szkicu
centralny atomn zostat cznaczony dodatlkows czerwong kropla,
Bialg kroplka zostaly cznaczone cztery wierzcholla modelowego
szescian podstruknny B, w ktérych (w krysetale diamenty) sa
rommieszozone atomy wegla intych podstruleur B).

Potazenie atomow w strukturze diamentu pod pewnym wdgyh jest podobne do pakenia nukleondw

wzgledem siebie w citced. R&nica jest takaze czastk o tworza protony i neutrony, ktéreas
potozone wzgédem siebie na podohistwo wierzchotkéw czworeianu, a ponadto powZane § ze sob
za parednictwem gdrowych potencjatowych powtok. W diamencie, w jgupalstawowej strukturze,
atomy take s potazone wzgtdem siebie podobnie jak wierzchotki czwgs@nu, ale $ powiazane ze
soly za pomoa molekularnych potencjatowych powtok. Ponadto jeszcze jeden atom,qby w tej
podstrukturze, ktéry jest patony wewratrz miedzy czterema atomami i jest jednakowo od nich dygleg
Ta podstruktura jest przedstawiona na Rys. 12C_Bimnw fragmencie A). Pokenie takich podstruktur
A), ich rozmieszczenie wzglem siebie, jest przedstawione na tym rysunkuagrfrencie B).
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Przedstawione tutaj niektére cechy atomoéw i zjawikpicknym swiadectwem istnienia
protoelektronowegosnodka, ktéry dawniej byt nazywany eterem. A przadsbne wtasngci atomow
wegla 12C i zbudowanych z nich struktur pozwaldpmyslac si¢, ze tworzc odpowiednie warunki
maozna probowa stworzyé struktury, w ktérych zamiast wiragych strumieni protoelektrondéw zostatyby
na state utrwalone prostoliniowe strumienie pragkirbnéw. Uporzdkowane w taki sposéb

struktury bytybyzrodtem taniej, niemal darmowej energii elektrycznej

Bogdan Szenkaryk "Pinopa"
Polska, Legnica, 2020.08.24.

*I) http://pinopa.narod.ru/Grafen_zrodlo energii.pdf
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