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Jak od powiewu logiki teoria wzgkdnosci si¢ obalita

Pewien czlowiek, co znat szczegpleori wzgkdnadici Alberta Einsteina, powiedziat: kardynalnym
postulatem STW jest tae _wszystkie  uklady odniesien@r®wnowane. Oczywicie, szczegomteork
wzglednasci miat on w wielkim powaaniu, bo ona, wedtug niego, bardzo dobrze odzwierciedla igtmie]
rzeczywisté¢ fizyczm. Nie wiedziat jednak, biedaczyska zasadzie réwnowraosci ukladow
odniesienia przeazachodzce w naturze zjawiskae np. rozchodzeniegsial elektromagnetycznych w
uktadzie zaley od jego pgdkosci wzgkedem przestrzeni promieniowania tta. (Przestqmemieniowania
tla jest to taki uktad odniesienia, w ktorym promieniowanie tfa jest zjawiskigmopowym.)

Aby wykaz&, ze kazdy ukiad jest w pewien sposob wyniony pod wptywem grdkasci ruchu, a nie
rownowany wszystkim innym ukladom poruszaym st z dowolna jednostagnpredkoscia, mazna

postry¢ sie dwoma sposobami. Pierwszy sposéb polega na pomiarach - w danym uktadzie - kierunku i
wielkosci anizotropii promieniowania tla, czyli przeseria czstotliwosci tego promieniowania, jakie
istnieje w ranych kierunkach. Przy okianiu predkaosci ruchu nie nalgy postugiwa sic

relatywistycznym wzorem Dopplera, poniemtan wzor nie jest adekwatny do rzeczywdstpo czym
swiadcz wiasnie wyniki tych pomiaréw, natomiast samo badanie anizotropii powinéo by
przeprowadzone poza atmogfegdy taka towarzyszy poruszegmu st ukladowi, czyli powinno b§
przeprowadzone w p#Qi fizyczne;.

Drugi sposéb wykazania nieréwnommesci uktaddw inercjalnych polega na wykorzystaniu
predkosciomierza pinopy. Urgdzenie to skladasiz trzech laserow, trzech ekrandw fotoelektrycznych i
elektronicznego usdzenia obliczeniowo-wskaikowego. Lasery w ukiadzie sozmieszczone take
promiea kazdego z nich pada riaodek odpowiedniego ekranu, a trzy promienie laserawezajemnie

do siebie prostopadte. W ten sposodeenie do pomiaru kierunku i wafto predkosci jest wsepnie
wyzerowane, tzn. przy takim pdeniu plamelkéwiatta lasera na ekranachygkosciomierza uktad mae
mie¢ pewna pedkosé ruchu, ale urgdzenie tego nie wykazuje.sligeraz pedkos¢ uktadu w
ktérymkolwiek kierunku ulegnie zmianie, wéwczas co najmniej jeden prolasera ulegnie odchyleniu,
plamkaswietlna przesunie sina ekranie fotoelektrycznym, a odpowiednio wyskalowane elektroniczne
urzadzenie wskae kierunek i wielké¢ wzrostu pedkosci ukfadu.

Powyzszy sposob wyzerowaniagoikosciomierza uktadu jest wzglny, poniewa nie uwzgtdnia s¢ w

nim predkaosci, ktéra by¢ moze uklad ma ja wzgkdem przestrzeni promieniowania tta. W takim
przypadku zmniejszeniegsiej predkosci - ktora nie jest wykazywana w "stanie zerowym" -
predkosciomierz wykae jako wzrost grdkosci w przeciwnym kierunku. Aby uzyskdezwzgédne
wyzerowanie urgdzenia do pomiaru pdkosci uktadu, naley nastawt takie pocatkowe parametry, aby
byly one zgodne z wielkgia i kierunkiem anizotropii promieniowania tla, jakie w danym momencie jest
mierzone w tym ukfadzie.

Dziatanie pedkosciomierza pinopy opieraghna prostej fizycznej zasadzie. Mianowicie agizenie dziata
dzigki temu,ze swiatto rozchodzi si ze skaczory predkoscia orazze falaswietlna jest zjawiskiem
fizycznym, ktore jest nieoddzielne oérodka, w ktorym si rozprzestrzenia. Z tego wtae wzgkdu, jeli
ukiad kzdzie s¢ poruszat w atmosferze,qatkosciomierz lgdzie wykazywat ruch wzgtlem atmosfery,
jesli natomiast kdzie nieruchomy, pidkos¢ ruchu kedzie rowna zero. die uktad bedzie s¢ poruszat w
prézni fizycznej, pedkosciomierz kedzie wykazywat ruch wzgtlem préni fizycznej, a nieco bardziej
konkretnie, wzgldem przestrzeni wyznaczanej przez promieniowanie tla. O tym, jak wielki jgst/wpt
atmosfery (érodka) na rozchodzeniezSiwiatta mazna przekonéa sk obserwuic w upalny dzié
falowanie powietrza nad rozgrzanym asfaltem. Gdy uklad porusgasizni fizycznej razem ze swpj
wiasm, nieruchom wzgkdem niego atmosfern badania pydkosci 3 prowadzone wknie w nieruchomej
atmosferze, wéwczas wiaie naley uwzgkdniat ten wplyw atmosfery.

Aby zrozumi€ dziatanie pgdkosciomierza pinopy, naig sobie wyobrazinieruchomy laser, ktory
wysyla w przestrae promien swietlny. W pewnym momencie laser przesuwans pewna odlegé w
kierunku prostopadtym do wysytanego promienia, stale wygyfajomier swiatta. W ten sposob laser
wysyla w przestrae promien swietlny sktadaicy sk z trzech cgsci: dwie z nich g rownolegte,
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przesungte w czasie, a trzecia éégest potaona skénie wzgedem tamtych dwéch i niejakadzy

odcinki promienia w jedna cad® Ta hczaca, sk@na cz&¢ promienia nie jest normalnym promieniem, ale
zdeformowanym. Deformagjej czsci promienia nalgy rozumie€ w tym sensieze w nim fotony nie
biegra wzdtwz promienia, tak jak zwykle to bywa, ale pod pewnytekn do tej cgici promienia. W tym
przypadku we wszystkich trzechegziach promienia lasera, w trakcie przemieszczaniaadurzenia
promienia, ktorym wignie jest zdeformowana jego ézewszystkie fotony przemieszczagic w

kierunkach réwnolegtych.

Mozna wyobrazi sobie sytuaej ze laser, zamiast przesuévsic na pewna odlegié wzdhuz linii prostej
prostopadiej do promienia lasera, wykonuje w plaszugyprostopaditej do wysytanego promienia ruch
kotowy o pewnym promieniu i powraca do poprzedniegojeut@. W takim przypadku ksztalt promienia
jest zaburzony nie wskutek prostego uskoku miedzy odcinkami promienigcymej'przed" i "po"
zaburzeniu, ale uskokiem w ksztaicie jednego zwoju spitddowej. Oczywicie, take w tym przypadku
wszystkie fotony, skiadage s¢ na prostoliniowe odcinki promienia oraz na zabugzomsé promienia
miedzy nimi, poruszajsi po torach rownoleglych. Mma by st o tym przekoné& gdyby na drodze
promienia postawitarcz w postaci ekranu fotoelektrycznego. Na tarczy wpisgazie istniaklad
promienia lasera w postaci plamki, w momencie gdy zaburzenie dotrze do tarczy, pidanadeokrag o
takim samym promieniu, jak troghvczeniej zakralit laser, a potem nadal w tym samym miejsgdde
istniatslad promienia w postaci nieruchomej plarfikietine;.

Teraz mana wyobraz sobie,ze ruchem jednostajnym prostoliniowym w kierunku prostopadtym do
promienia lasera porusza ggdnoczénie laser i tarcza, jako jedno adzenie, i ruch ten trwa fudtuzszy
czas. W tym przypadku nie mazjprostoliniowego odcinka promienia lasera, prostopadtego do kierunku
ruchu, a wydcznie samo zaburzenie w postaci nachylonego odcinka promienia laserowietarcia

jest dostatecznie da, albo jgli predkosé¢ jednostajnego ruchu nie jest zbyt wielka, to na tarczy stale
bedzie istniata nieruchoma plamka, alglbie ona przesugtia wzgkdem potaenia plamkiwietlnej, ktéra
istniala, kiedy urzdzenie byto nieruchome. W tym przypadku réwmée istnieje ruch fotonow wzdiu
zdeformowanego (zaburzonego, nachylonego) odcinka promienia lasera, a pomimo to na tarczy nie
odzwierciedla silinia swietlna, jak ktd mogtby oczekiwg, lecz plamka&wietlna. Ale pamjtamy,ze
zaburzony promiglasera, nachylony pod pewnynjtém do tarczy, powstaje wowczas, kiedy istnieje
ruch jednostajny prostoliniowy.df nachylenia takiego promienia w stosunku do tarczy jest oézwi
zwiazany bezpfrednio z pedkoscia lasera i tarczy. Jest on zawsze tagicotangens tegata jest rowny
stosunkowi pgdkosci urzadzenia do pydkosci rozchodzenia siswiatta. Z tego powodu fotony, ktére
biegra w kierunku prostopadiym do tarczy, a nie wzdhmomienia, stale uderzayv to samo miejsce
tarczy i twora plamke, bo tarcza wskutek ruchu stale podsuwa jakby pod nadigegijtony zawsze to
samo miejsce.

| tak oto uktady inercjalne #fia sic od siebie kierunkiem i warfoia predkosci ruchu wzgtdem
przestrzeni promieniowania tla, a parametry temaanierzy znajdugc sk wewratrz ukltadu. Znaczy to,
ze kardynalny postulat szczegdlnej teorii waglosci, mowicy o réwnowanosci ukladow odniesienia,
nie jest adekwatny do fizycznej rzeczywistio a wic i Sama ta teorizadnego logicznego zwzku z &
rzeczywistdcia nie ma.

Pomiar pedkosci inercjalnego uktadu za pomptaserowego midkosciomierza mee wydawé sk bardzo
zlozony, a mae wrecz niemaliwy. Niektérzy twierda, ze predkos¢ uktadu nie przyczyni siwcale do
tego,ze promid lasera bdzie reagowat w opisany sposob. Tym osobom progaiaijsobie spokéj z
laserem i do pomiaru gakaosci poruszajcego st ukladu wykorzysté pomiary anizotropi
promieniowania ta.
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