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Komputerowy model atomowego gdra

Streszczenie: W artykule jest przedstawiony sposob modelowatrizktury atomowegagira raznych
pierwiastkow. Ten sposob modelowania zapewi@anodelowane atomy zachowgic podobnie, jak
rzeczywiste atomy. W przyrodzie ogromnakezas¢ izotopdw rozpada sj ale niektére z nich, dgki
wiasciwosciom protonow i neutrondw, pozostatabilne.
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Wstep - Podstawy budowy adra atomu

Dla budowy modelu atomoweggdra & niezlzdne wsgpne zalaenia. Te wyjciowe zataenia musz
wynika¢ z dotychczasowej wiedzy o budowie atomow. Ale araym pocztku ta wiedza musi ldy
odpowiednio wyselekcjonowana. Wiedza o atomach poavbpiera si¢ na déwiadczalnych faktach i
musi by logiczna. Zatem niedola tutaj wykorzystane obszerne, ale nie gnajnic wspdlnego z
doswiadczalnymi faktami, nielogiczne zsignia na temat kwarkow, ktére jakoby majy¢
sktadnikami protonow i neutronéw. Tutajda przedstawianeaflra atomow, ktorych podstawowymi
sktadnikami lada protony i neutrony.

Opisana tutaj budowadra atomu opiera@na nizej przedstawionych faktach.

1. Podstawowa przyczyna stabilnej i trwatej struktuy

Protony i neutrony znajdaisie w jadrze w pewnej odlegéai od siebie i tworz stabilry struktue.
Fizyczra podstaw dla stabilnego pofeenia tych castek wzgédem siebie sich wzajemne
przyspieszenia, gdy kda z nich znajduje sina potencjatowej powtocesedniej czstki.*1)

W budowie atomowychafler najtrwalsze patzenia mgdzy czstkami powstaj wéwczas, gdy twotkz
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one ukfad czterech ggtek, ktére znajdajsic w jednakowej odlegkei od siebie, tak jak pokazuje Rys.

KM1.
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Fys. KEM1. Eierunelk przyspieszenia modeln
czastki ALFA - plik roboczy ALFA ato w
modehygacym programie AtomStand.exe

A - 03 symetii 1 kierunek przyvspieszenia

Na Rys. KM1 zielone kropki symbolizupotazenie protonow w citce ALFA, a pomarazowe kropki
symbolizup potazenie neutrondw. Protony i neutronytak usytuowane wzgllem siebie, jakby faty na
przeciwlegtych wierzchotkach na dwoch przeciwlebtycianach sz&ianu - protony na kacach
przekatnej jednegciany, a neutrony na keach przektnej drugiejsciany. W dalszej cgci, w celu
uproszczenia opisu dziatania takichstek ALFA, przeltna hczaca protony bdzie nazywana przeina
P (z ewentualnym dodatkiem numerdowstek np. przekna P,1,2), a przekna hczaca neutrony &dzie
nazywana przeftna N (z ewentualnym dodatkiem numerovasiek np. przekna N,51,52). Dziki temu
mozna kgdzie p (w myslach) rozpozné nawet gdy na rysunku niedizie ona zaznaczona w postaci
odcinka.

Czastki ALFA beda w ztozonych strukturachatzy¢ sie ze sol w rdzny sposaéb, a pojedyncze protony
badZ neutrony kda sktadnikami kilku paiczonych ze sab(czyli sasiadupcych) castek ALFA.

Znajoma¢ potazenia protonow i neutrondw w strukturzeastki ALFA jest wana dlategoze na tej
podstawie mgna okrglac, w jakim kierunku jest skierowane wypadkowe gpigszenie tego ukiadu
czastek. Przy komputerowym modelowaniu zachowanigt&z ALFA za pomog modeluacego
programu AtomStand.exe*2) byly prztg takie pocatkowe parametry protonow i neutrondie czstka
ALFA przyspieszata w kierunku rownolegtym do osiTa znaczy, przyspieszata w taki sposob, jak to
pokazuje Rys. KM1, czyli z przodu znajdowala gizelkytna N,51,52, a z tylu przetna P,1,2.

2. Zakazane i dozwolone pakzenia protonow i neutronéw

Same protony - bez udziatu neutrondéw- oraz sameergu- bez udziatu protonoéw - nie mpgtworzy
trwatej stabilnej struktury. Stabilne struktury mditmog powstawa jedynie wéwczas, gdy w
najblizszym gsiedztwie 4czacych s¢ ze sol dwdch castek jednego rodzaju znajdigie czastki (albo
chatby jedna castka) drugiego rodzaju. Najprostszym przyktadenegd trwatego strukturalnego

pofaczenia jest atomowadro izotopu helfHe. Innym przyktadem, ale Jumniej trwatego paiczenia,

jest strukturagdra atomu wodoraH, zwanego trytem. Po okresie potowicznego rozpagunoszcego
12,33 lat, pozostaje tylko potowa atomow trytureszta si rozpada. Ten fakt mogtsyviadczy o
istnieniu wikszej stabilizacyjnej zdoloi neutronu. Bo jeden neutron w trwaty sposéb siahe
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potozenie dwdch protonow, natomiast jeden proton nieszawpotrafi utrzymaw strukturze dwa
neutrony. Jednak wykaz pierwiastkéw w tablicy Mdegiava pokazujeze niemal wszystkie rodzaje
atomow (stabilnych izotopow) posiaday jadrze wecej neutronow ateli protonow. A taswiadczy o
wigkszej stabilizacyjnej zdolsoi protonow.

3. Gestos¢ rozmieszczenia cgstek w strukturze

Na podstawie rozwan o0 strukturach, jakie magworzy si¢ z castek ALFA, mana wnioskowad, ze w
budowie atomowychagler istniej dwa typy struktur - te typy mina nazwé: luzna struktura jadra i
scista struktura jadra. R&nice miedzy obu tymi typami struktuafira mana zilustrowa za pomog

hipotetycznych struktur atomowycidier litu Li i Sui.

Luzna strukturagdra litu L jest pokazana na Rys. KM2§@ista struktue jadra litu L przedstawia

Rys. KM3. W Iinej strukturze protonyagpotazone na przeknych P,1,3 oraz P,2,3, natomiast neutrony
leza na przektnych N,51,52 oraz N,51,53. Neutron z numerem S#gddalony na diugoé przekitnej od
protondéw 1, 2 i 3. Wcistej strukturze odlegkd miedzy czstkami jest w tym sensie urozmaicope,jest
rowna dtugdci przekitnej lub bokusciany szécianu.

1

54 53
3
2
1 2
3
51 52
Rys. KM2 Rys. KM3

Polozenie protonéw i neutronow Polozenie protonow i 1191111‘01%mr
w modelu atomowego jadra i w modeln atomowego jadra 'Li

Na Rys. KM3 "zielona kropka w kwadracie" symbolizwmieszczony dodatkowy proton, ktory
oczywiscie w jadrze atomu litu nie istnieje. Tu na rysunku tenatkdwy proton ma pomagarozumie,
ktory w istocie typddra jest w przyrodzie preferowany.

Wydaje st, ze stabilm struktue jadra litu mana przedstawiazaréwno w jednej, jak i w drugiej postaci.

Gdy z obu pokazanych na rysunkach struktur gsjeszcze po jednym neutronie, tedl one

przedstawialy struktgrjadra trwatego izotopﬁLi. Ale typ struktury, ktéry jest przedstawiony na Rys.
KM3, sugerujeze istnief stabilne atomoweyflra posiadagce cztery protony i cztery neutronysli®y
taka struktura rzeczysgie istniata w przyrodzie i zostata uzupetnion@agn neutron, to bytaby to

struktura gdra izotopu beryIL?Be, ktory jest jedynym trwatym izotopem tego pieastka.

Wiadomo,ze w przyrodzie stabilny izotop ber))ﬁBe nie istnieje. Na tej podstawie ama wnioskowa,
ze §cista struktura jadra w atomach nie wysgpuje. Wystepuje jedynie struktura luzna. Mozna
przypuszczé, ze protony i neutrony posiadggdynie potencjatlowe powtoki o takich promieniaktgre
zapewnig formowanie s luznej struktury gdra. Na bazie tych potencjatowych powtok moglylkzea
formowa: sie sciste struktury. A jéli nie mogy formowa sig, to $wiadczy to o istnieniu w protonach i
neutronach takiej antypowtoki, ktora unieftiia jednoczesne zachowaniegquzy tymi castkami

odlegtaici w proporcji ?'5:1, czyli takiej proporciji, jaka istnieje gdzy dtuggciami przelitnej i boku
sciany szécianu. M@na zatem przypuszozaze w ten sposob w przyrodzie zostaje wyeliminowana
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mozliwosé powstawanidcistej struktury atomowegagra. Z tego powodu strukturadya berylugBe ma
ksztalt, ktory przedstawia pasizy Rys. KM4.

A

Rys. KIvId

Polozenie protondw 1 neutronow

w modeln atomowego jadra 'Be

A - 08 symetiil 1 kierunelk przyspieszenia

Analizujac uktad strukturalnyadra berylugBe mazna wyr@ni¢ cztery castki ALFA. S to castki, z
ktorych kada ma swaqj przekatna P, czyli jest: przedna P,1,2, przeftna P,1,3, przefna P,4,2 oraz
przekatna P,4,3. Naprzeciw tych przgkych P znajduj sie przektne odpowiednio: N,51,53, N,52,53,
N,53,54 oraz N,53,55.

4. Znaczenie symetrii struktury

Trwalos¢ struktury atomowegafira oraz jego przyspieszaag zdolngci w najwiekszym stopniu zale
od symetrycznej budowy strukturdra oraz od liczby jego skladowychastek. Najbardziej stabilne s

jadra z najmniejszliczba sktadnikow, takie jak estka ALFA oraz gdro berylugBe. Jdro litu OLi do tej
grupy ju sie nie zalicza, poniewanie ma takiej osi symetrii, wzgdem ktorej ten ukitad strukturgdra
bytby symetryczny.

Ryvs. EMS
Polozenie protondw 1 1191111‘01ij
w modeln atomowego jadra "Li

Symetryczna budowagdra wyraa sk tym, ze czstki tego samego rodzaja w strukturze rozmieszczone
symetrycznie po przeciwnych stronach osi symd®rnces przyspieszenia takiej struktury odbywa si

4713 2018-09-12 10:E



about:blan

wzdtuz prostej linii, rownolegle do osi symetrii.

Trwatos¢ struktury modelowanychygler byta testowana za pomadaomputerowego modelgego
programu AtomStand.exe oraz roboczych plikow foratat*2) Najweksz trwatos¢ struktury w

modelowanych procesach wykazatgastka ALFA, czyli pdro helu*He. Strukturagdra berylugBe byta
juz mniej trwata i po pewnym czasie (po pewnejdiovykonanych iteracji obliczeniowych) ulegata
rozpadowi na pojedynczegtki i mniej ztazone struktury. Jednak wczeej, zanim nagpit rozpad tego
jadra, wystpito zakrzywianie trajektorii jego przyspieszonegohu.

Rozmieszczenie protonow i neutrondw w struktugeleg i ich wzajemne przyspieszanie skutkuje tym,

ze drgajcy ruch sktadowych estek ma ztaona postd. W jadrze held*He drgania skladowych
protondw i neutronéw majpodobnie symetryczny charakter, jak struktura jadoa. Charakter tych
drgax przyczynia sj do tegoze przyspieszeniaglra jako catéci jest nieustannie prostoliniowe.i

skierowane wzdtzosi symetrii. W gdrze berylugBe sytuacja jest podobna, ale istniejenidéa. Bo adro
berylu ma wgcej przestrzennie rozmieszczonych protonéw i nedgino To powodujeze w trakcie
przyspieszonego ruchu#aa z tych sktadowych ggtek wykonuje bardziej zhone drgania, aneli w

jqdrze4He. Ta wegksza ztgonasé drgar w symetrycznej strukturzedra w odpowiednich warunkach
przyczynia st do utraty symetrycznego charakteru adrgazstek w pdrze. Rzecz w tynye w przyrodzie
tym destabilizugjcym czynnikiem mge by wptyw innych postronnych astek, a w komputerze na
destabilizagi w modelowanym procesie ma wptyw przylolny charakter obliczekolejnych potaen
czastek podczas kaej obliczeniowej iteracji. Destabilizige czynniki w pierwszej kolejroi
przyczyniaj si¢ do zakrzywiania toru, po jakim porusza gidro, a nasfpnie do rozpaduwgra.

W przyrodzie oprocz destabilizigych czynnikdw istniej warunki, ktére pozytywnie wplywajna
stabilizacg struktury atomowegaglra. Takim czynnikiem jest istnienigrodka protoelektronowego,
ktéry obecnie jest nazywany prda fizyczna. W poblizu centralnych punktow protondéw i neutronéw,
gdy istnieg one w stanie swobodnym kiagdy wchodz w sktad struktury, istnieje de zagszczenie
protoelektronéw. Do tego zesgczenia przyczyniajsie przyspieszajce zdolngci protonéw i neutronow,
ktore przyspieszajinne castki w kierunku swoich centralnych punktow. Kompuotgy program ma
zazwyczaj ograniczone ralovosci, zatem trudno jest sytuacg wymodelowa i przedstawd na ekranie.
W przyrodniczej rzeczywistgi te towarzysgce protonom i neutronom zggyczenia protoelektronovy s
balastem, ktéry ogranicza ich drgania oraz wypadakpreyspieszenia ztonych z nich struktur.

5. Znaczenie konfiguracji struktury

W strukturze atomowegadra jego sktadowe astki ALFA mog taczy¢ sie ze soh w rozmaitych
konfiguracjach. Takie tne pohczenia, pomimo jednakowej #oi protonéw i neutronéw wafirze, dag
w rezultacie réna ruchliwgs¢ i rozne inne wiaciwosci jadra. W jednym przypadkagiro maze posiadé
zdolna¢ do samoczynnego przyspieszania i przy braku pkbelsmzwija coraz weksza predkose
ruchu, a w innym przypadku wypadkowe przyspieszgiea lxdzie rowne zero.

Przyktadem mge byt model hipotetycznegagra atomu wglalzc. Poniej jest przedstawionych ¢di
wersji struktury gdra atomu wgla 12c.
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Rys. KIvISa. Polozenie protondw 1 neutrondw

: 12
w modelu atomowego jadra ““C

Jadro atomu wgla wersji A) ma najwiksz zdolng¢ przyspieszania. Przyspiesza w kierunku
réwnoleglym do osi X, a dgki osiaganiu coraz wikszej pedkosci ma coraz wicej szans na uszkodzenie
podczas zderzenia z innymdrami. Mazna przypuszcza ze osaganie coraz vekszej pedkosci jest
bardziej typowe dlaafer gazow, aeli dla ciat statych.

" = ) 5
C) 1)}

BEys. KENVISh. Polozeme protondw 1 neutronow

. 12
w modeln atomowego jadra ““C

Model jadra atomu wgla wersji C) przyspiesza w mniejszym stopniu. Krexk tego przyspieszenia jest
réwnolegly do osi Z. Natomiast model wersji D) psza s w bardziej ztaony sposéb, bo przyspiesza i
jednoczénie wiruje.

Model jadra wersji B) nie wykazuje zdoldci do przyspieszania i moa przypuszczaze taky wiasnie
struktug map rzeczywistegdra wegla, ktore istnigj w naturze. Na to wskazugnane wi&ciwosci
atomow wegla, a przede wszystkim, tatéz jaka tworza one molekuty z atomami innych pierwiastkow
oraz powszechne wygtowanie tego pierwiastka w wielu chemicznychaakach, zwtaszcza zwzkach
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organicznych. Latwi tworzenia molekut z atomami innych pierwiastkovegticznych jest zwvazana z
mala ruchliwaécia atomu, a ruchliwg atomu zaley przede wszystkim od ruchliwoi jego pdra.

Model jadra wersji B) ma za to imrcecle, ktéra stanowi jego wad Charakteryzuje go przyspieszony
ruch obrotowy. Ta struktura obraca siokét osi Y, osiga coraz wiksz predkos¢ obrotows i w koncu
ulega rozerwaniu.

Podobnymi cechami jakdiro wersji B) charakteryzujecsimodel pdra wersji B1). Rénica jest taka,

ze model B1) obracaeivokot osi Y w przeciwa strore.

£
B) B1) 1

4

Rvs. KN5c. Polozeme protondw 1 neutronow

. 12
w modelun atomowego jadra ~“C

Przedstawione wersje atomowegdrplzc mafp rézna zdolncg¢ do samoczynnego przemieszczania.
Jedne przyspieszgyv przyblizeniu liniowo, a inne wskutek przyspieszenia uzyskojraz szybszy ruch
obrotowy, ktéry prowadzi do rozpadadya.

6. Ksztatltowanie pdrowych struktur

Przedstawione w poprzednim rozdzialemeé wersjegdra atomu wgla e maj podobne szanse na to,
aby w odpowiednich warunkach powstgrzez pewien czas istigieCzas ich trwania w stabilnej postaci
zalezy od bardzo wielu czynnikow. Przede wszystkim iolwptawanie jest bardzo zienym procesem.
Bo ten proces odbywagsiv bardzo zagszczonej materii waprach gwiazd, gdzie zachadeakcje
jadrowej syntezy.

W jadrach gwiazd istnieje mieszanina protonéw i neuivgra odlegtéci miedzy ich centralnymi
punktami g§ tego samego ¢zu, co wielkdci ich jadrowych potencjatowych powtok. Mieszanina ta
znajduje st w bardzo gstym agrodku protoelektronowym, ktéry mocno ograniczed®ios¢ ruchu
protondw i neutronow.

W tej materii nie ma atomow zdolnych do utworzemialekut. Bo promienie molekularnych
potencjatowych powtok protonow i neutrondwzaacznie, znacznie ghisze od promieni ichgfrowych
powtok. Tam istnigj jedynie odosobnione ggtki - protony i neutrony - oraz ich skupiska w {a@s jader
réznych atomow. Te estki mog zaistni€ jako atomy i by zdolne do tworzenia molekut dopiero
woéwczas, gdy dojdzie do znacznego ich rozrzedzénia.maze nasipi¢ po wybuchu gwiazdy i po
rozrzuceniu materii w przestnzeDopiero wéwczas powstamvarunki, w ktorych molekularne
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potencjatowe powtoki zostarwykorzystane do tworzenia trwatych pater micdzy atomami. Woéwczas
atomy mog taczy¢ sig¢ ze soh i tworzy¢ molekuty; mog takze powstawéich znacznie wiksze
skupiska.

Po takim rozrzedzeniu gwiezdnegoarka protoelektronowego znika dotychczasowy jegralbo wielki
hamupjcy wptyw na ruchy protonéw i neutronéw wdrach atomoéw. Po takim rozrzedzeniu materii
powstaj warunki, w ktérych dochodzi dagrowego rozpadu wielu dotychczas stabilnych atonobwy
jader.

Jednak zanim taki wybuch gwiazdy rgmst zachodz procesy syntezy atomowycider. Najprostszym
procesem jest patzenie protonu i neutronu. Teasteczki trafiag na pdrowa potencjatow powtoke
swojej sisiadki i w ten sposob wia sic ze soh. Ich wiazace powtoki maj podobne promienie, vt
powstaje gdro izotopu wodoru - deuteru, ktére ma zdéthdo samoczynnego przyspieszania. W
protoelektronowym @odku, jakim jest wetrze gwiazdy, zdoln& przyspieszania takiegadra deuteru
jest skutecznie hamowana. W pahlznajduj sie inne podobnie patzone ze sappary castek, wec

tatwo mog, one podczy€ sie ze soh i utworzy jadro heIu4He, tak jak to pokazuje Rys. KM1.

W protoelektronowym @odku wretrza gwiazdy powstajatomowe gdra, ktére w innych warunkach
tatwo ulegag rozpadowi. Tutaj przed rozpadem takigtigr na czsci sktadowe chroni hamagy wptyw
osrodka oraz die zagszczenie innych zimnych castek i ich skladnikdw - protonow i neutrondw.
Zatem fatwo powstajatomowe gdra wodoru - trytu, skltadaje st z jednego protonu i dwdch
neutrondw. Na Rys. KM6a tedra § schematycznie przedstawione na planie dwoctceEr@w - g to
czastki oznaczone jako 2, 53154 oraz 1, 51 i 52akdch dwochgder po ich paiczeniu ze sabpowstaje

jadro izotopu helfHe.

Rys. KM6a. Dwa jadra atomow trytu *H
przed sformowaniem jadra atomu heln He

Jadro izotopu hellfHe mae powsté w postaci ranych uktaddéw strukturalnych. Paej s3
przedstawione schematy dwéch w pewnym sensie igiefalmktadow strukturalnych. Na Rys. KM6b jest

przedstawiona symetryczna wersja struktadya helu®He. W tej wersji ména dostrzec patzenie ze
soly dwoch ﬁder4He, przy czym przektna P,1,2 jest dla obu tych uktadéw wspdlna.
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Rys. KEMéb. Formowanie jadra atomu “He
N 2
z dwoch jader atomu wodoru - tryta "H -
wersja symnetryvczna

Moze sk wicc wydawd, ze taki uktad strukturalny powinien ndieluza stabilngé. Ale w rzeczywistéci
tak nie jest. Taki uktad jest stabilny we ¢tmrzu gwiazdy, ale w rozrzedzonej materii przejasita

niestabilné¢, jaka powoduje zbyt dia liczba neutrondw w strukturze, i ngsatje adrowy rozpad6He.
Nalezy tu zwroct uwag; na ten faktze patrac na ten strukturalny ukiad raca domyla¢ sie, ze
neutrony zapewne nie posiaglggdrowej potencjatowej powtoki o takim promieniu, ktaviazatby ze
soky neutrony przy odlegkei, jaka istnieje midzy neutronami 51 - 53 i 52 - 54. To powoduge w
takim ukladzie wizanie ze sapprotondw i neutrondw nie jest wystarcaa) trwate.

Na Rys. KM6c jest przedstawiony jeden z wieluzivaych asymetrycznych strukturalnych uktad&ia

®He. Ten uktad charakteryzujez $ednak 4 szczegola cecha, ze neutrony 52 i 54 znajdugie od siebie
w takiej odlegtdci, jak sktadniki w czstce ALFA. Mogtoby si wiec wydawd, ze ten uktad jest trwaty
takze w innych warunkach, aigli wewmtrz gwiazdy, ale tak nie jest.
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Bys. ElM6ec. Formowanie jadra atomm SHe
. i

z dwich jader atomu wodoru - trytu “H -

wersja niesymetryczna

Stabilne uktady powstaj gdy liczba neutrondw i protondw jest ziaiha do siebie. Dziejeestak
szczegOlnie wéwczas, gdy catkowita liczba sktadwilkdblomowegogdra nie jest dia. Przy matej liczbie

sktadnikdéw w adrze atomu wyspuja pewnego rodzaju odgistwa, jak na przykitad, atom helde przy
nadwyzce jednego neutronu jestzjaiestabilny.

Rozpatrugc ilos¢ izotopow w poszczegodlnych pierwiastkach trudno gestrzec, aby istniata jaka
prawidtowas¢. Oto wykaz stabilnych izotopow w pierwiastkachczlta atomowg od 1 do 54.

1. wodér 1H, “H, 2 hel “He, ‘He,

3.1t %L, 'L, 11. s6d ©Na,

4. beryl “Be, 12 magnez e, “ Mg, “Me,
5. bor "B, !B, 13. alurminim 27 41

6 wegiel ¢, ¢, 14 kreem 2251, #5151,

7. azot 17, I, 15. fosfor °'P,

2 tlen %0, 0, B0, 16. siarka 25, g, 33,

9. fluor 1°F, 17. chlor 2C1, 1,

10. neon EDNE, EINm EENE, 18, argon 36}1‘-.r, ESﬁL mﬁr,

Trwale 1zotopy pierwiastkow z hiczba atomowa od 1 do 18 na stronach
od http://chemistrv-reference.com/q_elements.asp?language=pl&Symhbol=H
do http://chemistry-reference.com/q_elements. asp?language=pl&Symbol=Ar
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1%,
20.
21
22,
23,
24,
25,
26,
27
28.
25,
50,
51
52,
33
24,
35,

36

potas 3QK, '}'HK~

waptl 41:ICEL, '4?'(351~ 43'3&, MCa, %C&
skand 4jS|:,

tytan 9OT3, YT, By, P, 0T
wanad le,

chrom jDCr, ﬂCr. jECr, j'4'fjr,
tangan ﬁlwin,

felazo 54Fe, jﬁF& 5TFE, nge,

kobalt *Clo,

nilciel 251, O, O10g, 820, 59,
mieds %3Cu, Py,

cynk rﬁ'4,5_’,r1, 66}3& ﬂZn, 68}311, ?DZrL
2l P Ga, 1 Ga,

german 7l e, TEG& TEGE, MGE,
arsen ?jﬁs,

selen MSE:, ?65& T?SE, ?ESE, EDSE.
brom j"gBr, 81Br,

krypton TEKr, EDKL 82Kr, 83Kr, Ea‘Kn ErjKr,

Trwale 1zotopy pierwiastkow z liczha atomowa od 19 do 36 na stronach

od
do

37

38.
39,
40.
41.

42.
43,

44
45.
46.
47.
48.
49,
50.
51.
52.

53
54

http://chemistrv-reference.com/q_elements.aspMlanguage=pl&Svimbol=kK

http://chemistry-reference.com/q_elements. asp?language=pl&Symbol=Ex

- rubid *°Rb,

stront Equ, EﬁSn ETSr, EESr,

itr 7,

cytkon 9D.'Zr, QIZn 92Zr, 9421’,

nioh 71k,

molibden QEMO, 94Mm ngo, gﬁMo, Q?Mm QEMO,

technet ---

ruten gﬁRm SISRu, SISIRu, mDRu, lmRU,‘ iju, 1D4Ru,

rod IDERh,

pallad 1D2Pd, 1|:|4de ijd., mﬁPd, IDEPd, HDPd,

srebro ID?Ag, mgj—lg,

e 1':'6[2-:1, IDECd, HDCd‘ 1“(3-;:1, IIECd, 114Cd,

ind 11T,

cyna 112511, 114311, 115511., 116511, ll?Sn, 118311, 119511, IEDSIL 122511, 124311,
antymon 121sb, 12¥g,

tellur IEDTE, IEETE, 124TE., lije, lzﬁTe,

jod M1,

. ksenon 1245(&, 126:}{:&, 128}:& 129:}{:&, IEDKE, 131:}{:&, 1323{&, 1345(& 1363{&,

Trwale izotopy pierwiastkow z liczha atomowa od 37 do 54 na stronach
od http://chemistry-reference.com/q_elements.asp?language=pl&Syimbol=Rb
do http://chemistrv-reference.com/q_elements.asp?langnage=pl&Syvmbol=Xe

11z 13

about:blan

2018-09-12 10:E



12z 13

about:blan

Jeili wystepuje tu jakd prawidtowaé, to trudno g dostrzec. Prawdopodobnie z rozszyfrowaniem
prawidtowaci mogtby sobie poradziodpowiednio skonstruowany komputerowy program.iéjszy
artykut maze stzy¢ jako pewnego rodzaju podstawa i wprowadzenie dggok kto w przyszitéci bedzie
tym tematem zainteresowany. Napugejsze, co mana zauway¢ to to,ze w przypadku pierwiastkdw z
mahk liczba atomowy stabilne g te izotopy, ktére majjednakowy liczbe protondw i neutronéwdalz map
nieco wiksz ilos¢ neutronéw ni protonéw. W pierwiastkach z duliczba atomow takich sytuacji jest
bardzo mato.

Konstrukcja atomowychagler pierwiastkow z dia liczba atomows jest dé¢ ztozona i takie gdra dla
danego pierwiastka magstniet w kilku wersjach. W strukturzegler mana stwierdz istnienie
podstawowego budulca w postaci strukturystek ALFA. Ale takie strukturalne uktady ALFA w
zewretrznych obszarachglra mog by¢ ze soh polaczone w rény sposéb. Poiej przedstawiona jest

jedna z wersji modeltqg'jraZeIazaSGFe.

Vi 11 14
Pl
5 12
1.3 a1
3 T8
4 e}
12 15
3
7 19
2 1 o
10 17
5 05 .
13 7 X
0 2 4
1
8 0
2
3
3 73

z 4 56
FPolozenie protondw 1 nentrondw w modeln atomoweco jadra = FHe
= w

Jest to jedna z wielu wersji jednego z czterechilsigch izotopdw tego pierwiastka.
Zakonczenie - Informacja dla przysztych badaczy

Zobaczy fizyczne procesy, jakie zachagw atomowym gdrze, zobaczystruktue jadra, mana jedynie
na zasadzie logicznego wnioskowania. $iita w taki sposob autor probuje wskaznog: tym, ktorzy
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zechg zapozna sic z budows atomow. W procesie poznania budowy atomoéwenmomaoc budowanie
modeli za pomagkomputerowego programu, na przyktad, AtomStand*@x&Vykorzystupc
komputerowy program nima rozmiéci¢ w trojwymiarowej przestrzeni modele protonow i tienow.
Wykorzystupc utworzom struktue maozna bada jej zachowanie.

Zachowanie budowanych modeli atoméw przeczy jednemadstawowych fizycznych praw - prawu
zachowania energii. Od ponad dwustu lat fizycy @alup Sig, ze to fizyczne prawo jest nienaruszalne.
Jednak logika wskazujee to prawo ma ograniczony zakres dziatania. To prayloby stuszne w stu
procentach tylko wéwczas, gdyby protony i neutraagawaty innym castkom przyspieszenie, ktore
przy zmianie odlegkxi zmieniatoby si w identyczny sposob, czyli bytloby opisywane prizezana
matematycza funkcje. Ale wéwczas protony i neutrony niczym od sielie ndznityby sie i taka sytuacja
w przyrodzie nie istnieje. Bo protony i neutronymi si¢ od siebie wiénie tym,ze w odmienny sposéb
przyspieszaj sasiednie czstki. Natomiast, gdy razem ze adiworza trwaly, stabilny strukturalny uktad,

na przykfad, w postaci atomu he‘\He, to taki uktad jest zdolny do samoczynnego pmgzania i
osihgania coraz wikszych pedkaosci ruchu.

Badajc przyspieszenie modelizdych atomow, mizna stwierdzi istnienie pewnej zalmosci. A
mianowicie, zdoln& do samoprzyspieszania strukturalnych uktadowtgee przyczym rozpadu
bardzo wielu z tych uktaddéw. Jest to jedna z prggcz powodu ktorej istnieje tylko niewielka liczba
stabilnych izotopdw kalego pierwiastka. Przyspieszenie uktadu, ktéryzesiony z duej liczby
czastek, jest przyczynzwigkszania pgdkosci, ale take jest przyczys powstawania bardzo ztonych
drgan czastek sktadowych wzgtlem siebie. Z tego powodu atomy zglliczba atomows, oshgaja
stosunkowo mate pdkosci, bo wéwczas podczas procesgsézsamoczynnie wytwarzanej energii,
zamiast na przyspieszenie liniowe catego uktadii,gezeksztalcana w eneggirgar czastek sktadowych
tego ukfadu.

*1) SzczegOly na temat potencjatowych powtok oragax, na jakich opietagic wzajemne
przyspieszenia sktadowychastek atoméw, gsprzedstawione w pracy Pinopy pt. "Konstruktywnariee
pola - krotko i krok po kroku™ nhttp://pinopa.narod.ru/KTP_pl.pdf

*2) Modelujacy program AtomStand.exe wraz z roboczymi plikaonifatu ato mazna skopiowa na
http://pinopa.narod.ru/AtomStand.zi@wiazane z tematem artykutu pliki robocze ato znajdig tam w
w zbiorczym pliku Akceleracja.zip.a3am przedstawione przyktady budowania struktulgukatomow i
ich izotopow. W tych przyktadach gapisane poatkowe parametry ¢istek - sktadnikéw uktadow
strukturalnych. Po uruchomieniu procesu wzajemreglgiziatywania czstek ze sopmazna w dowolnej
chwili zatrzyma bieg procesu i utworZynowy plik, utrwalagc w taki sposdb nowe potenia castek w
przestrzeni. $tam zapisane tak prdkosci, jakie te uktady ogbaja po wykonaniu przez komputer 1000
obliczeniowych iteracji. Te parametry swidocznione w nazwie znajdigiych s¢ tam plikdw roboczych,
na przyktad, Ferrum_56Fe_T1000 V5,3.ato.

Bogdan Szenkaryk "Pinopa"
Polska, Legnica, 2018.08.04.
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