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Kontrparadoks Ksiezyca

Wstep

Na stronienttp://manipulatorzy.salon24.pl/146279,niesmiereinkwizycjamozna znaleéc¢ notke pt.
"Niesmiertelna Inkwizycja", a w niej przeczyta

"Dobiega kaca Miedzynarodowy Rok Astronomii. Intericjego ogtoszenia byto przypomnienie trzech
waznych rocznic: czteryseinpierwszego zycia instrumentu optycznego do obserwacji nochegbaj
dziewig¢dziesita powotania Mgdzynarodowej Unii Astronomicznej i czterdzigpierwszej zatogowej
misji na Ksizyc.

Celem tego Roku miato Byintensyfikowanie proceséw upowszechnienia astronoaswiecie i
zainspirowanie udziatu mtodych badaczy wedziynarodowych projektach badaniach nieba. Nie wiem,
jak wyglada podsumowanie tego udziatu, gaha takie analizy przyjdzie jeszcze poczelde
inspiracyjnej roli tego Roku nie dagaimniejszy, o czymswiadczy whczenie st do prac nad
przyblizeniem ludziom tych zagadriemigdzy innymi takich uczonych jak Prof. Bazijew i skioy stuga
nauki, autor tej notki waldemar.m, ktérzy napigahc poswiecorg absolutnym parametrom Ksica,
Ziemi, Staica i Centralnego Ciata Galaktyki, poglav niej sitowe rozwizanie paradoksu Kgiyca i
SposoOb rozwizania problemu n-ciat.

Praca ta zostatla przekazana wszystkim cztonkom O bchodow Midzynarodowego Roku
Astronomii w Polsce, ale ...skutecznie przez temKet przemilczana..."

O czym jest ta praca?... Gdzie ina p znaleg¢?... Waldemar.m radzi, aby zajézea stro
http://www.electrino.pl/Forum/viewtopic.php?p=800&sha4dc843f8706090a0029699ddb9a31e#800
...| dalej (w swoim komentarzu) pisze: "Catej pragy ma, gdy miata by wydrukowana w grudniu. Sk
Pana interesuijte zagadnienia to prosp adres e-mail. Wi natychmiast. Progavzia¢ pod uwag, ze
mam wariant rosyjski i angielski."

Mozna st domyla¢, ze waldemar.m cafinie & prag kazdemu udosipni (probujcie...
waldemar.m@onet.pl - pozwalam sobié€ tztaj adres Waldemara, bo znajdujgean na jego stronie...
ale j&li takie bedzie jegozyczenie, to adres usgin

Paradoks Kskzyca

Ale, czy warto ¢ prag czyt&?... Sprobujcie zapozaaic z fragmentem pracy "Absolutne parametry
Ksigzyca, Ziemi, Staca i Galaktyki" (z rozdziatem 4.3. Sitowe rozwanie paradoksu Kgiyca), ktory
mozna skopiowé na
http://www.electrino.pl/Forum/download.php?id=1058=f00f4ae60c836e2a1185adc05e02246d
Mozna tam przeczyta

"W astronomii, z czaséw |. Newtona znany jest takzy paradoks Kskyca, polegajcy na tymze sita
wzajemnej grawitacji mdzy Kskzycem i Staicem jest wgksza ponad 2 razy, od sity wzajemnej
grawitacji medzy Kskzycem i Ziemi, a wic zgodnie z prawem powszechneggenia tega Newtona,
Ksiezyc nie mae pozostawanaturalnym sputnikiem Ziemi, a on, wbrew temu réwin, spokojniezyje
sobie w parze z Zieri nic nie wskazuje na tage jest u niego ochota rozéjsie w rézne strony.
Rozwigzat ta zagadk starato si wielu utalentowanych uczonycke wymient tylko takich gigantow
nauki, jak Isaac Newton, Pierre Simon de Laplazg Leonhard Euler, ale ten orzeszek okazatbit
twardym i wytrzymat caly i nienaruszony do naszgezhsoéw. Rozwizanie tego zadania pierwszym podat
D.Bazijew w latach 80-tych zesztego stulecia (188%-ale poniewajest ono bardzo wae dla
zrozumienia wielu zagadnigzaglismy sk nim jeszcze raz i przedstawiamy pgmbng analiz tego
zagadnienia."

Wedtug autorow wspomnianej pracy, D.H. Bazijewa.HMordkowicza, istnieje paradoks Ksyca,
ktérego rozwazanie wymylit Bazijew. J&li chcecie, przeczytajcie prae, ale przy jej czytaniu rodzsic
powazne watpliwosci... Bo autorzy piszo paradoksie Kgzyca, ale wczaniej nie sprawdzili na
jakimkolwiek prostym modelu, czy samo prawo Newtdstare dotyczy grawitacji, nie wystarczy, aby ten
paradoks Ksizyca wyjani¢. Mamy dzisiaj maliwos¢ tworzenia takich modeli. Ale autorom widocznie
nie przyszedt taki pomyst do gtowy. Wyshyi wi ¢c skomplikowany sposob opisu tego, cozmeopisa
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w bardzo prosty spos6b. W ich opisie jest mnéstawyth termindw i matematycznych wzoréw. Ale
autorzy nadal nie przedstawjagwojego pomystu na modelu, aby sprawdery ten pomyst ma
cokolwiek wspoélnego z rzeczywistma i faktami déwiadczalnymi, i czy sprawdzagsna tym modelu.

Prawda... do tego opisu trzebgyéikomputera i komputerowego programu modglago. Ale
zachowugc proporcje tyczce st mas i odlegtéci, jakie istnieg w uktadzie Stace-Ziemia-Ksgzyc,
dzigki temu mana zobacz§i wykaz&, ze pomimo istnienia tego, co autorzy nazyaagradoksem
Ksiezyca, ciala w modelu zachowaugie w sposéb analogiczny jak w naturze.

Autorzy maj mazliwosé¢ sprawdzenia swoich wywoddw i obliczeMoga wykorzyst& swoje wzory tak,
aby ciata w uktadzie Stre-Ziemia-Ks¢zyc - w modelu tego uktadu - poruszaty soddziatywaty ze
soky zgodnie z tymi wzorami.

Jak taki model mze dziat&, przedstawd na przyktadzie egzemplarza, ktory dziata. A podstdla jego
dziatania, t.j. podstaavdla wzajemnych oddziatywieciat i ich ruchow, jest jeden wzor, ktory opisuje
wzajemne prz§pieszenia ciat (wedtug fizyki Newtona) oraz prawali@usza dotycze swobodnego
spadku ciat w polu grawitacyjnym.

Zanim przedstawitu istniepcy juz komputerowy program modehgy Earth-Moon, jeszcze kilka stow
krytycznych o pracy "Absolutne parametry &sjica, Ziemi, Staca i Galaktyki". B¢ maze, ze
przedstawione w tej pracy wywody autoréap®prawne. Aleg poprawneé¢ nalery dopiero wykazéna
dziatapcym modelu komputerowym. Bo to, co zostato zapisanpomog matematycznych symboli i
stow, nie jest ani proste, ani oczywiste, i niczegodowodzi.

Przedstawiajc swoj opis grawitacji autorzy popetnili podstawoldyd, przed ktorym przestrzegat I.
Newton, gdy pisat: "hipotez nie wyrilgm". Autorzy przedstawili ziomg hipotez na temat
podstawowych przyczyn, w postaci sit i iztodet, z ktorych to przyczyn, wedtug ich zamyshagjan
wynika¢ przyspieszenia i ruch ciat. Tego rodzaju przyczynyzmowymyla¢ w réznych postaciach, ale
zawsze bda to tylko wymysty, ktére majuzasadni@istnienie tego, co faktycznie istnieje i daje si
potwierdzt doswiadczalnie, czyli majuzasadni@przyspieszenia i ruch. Z tego powodu "wysigne”
sity i ich zrédta w postaci rozmaitych ggtek powinny odgrywaw opisie drugorgdng role wobec
przyspieszé i ruchu.

| 0 tym naley pamktac, zeby nie wymyla¢ zlbednych hipotez...

Wyjasnienie paradoksu Ksgzyca

W paradoksie Kgizyca do wyjdnienia jest tylko toze dla celow praktycznych ludzie uksztattowali
pojecie sity i maj pewne wyobrzenie o dziataniu sit. Gdy w tym wyoli@niu powstaj luki, bo nie
mieszca sie w nim pewne zachowania przyrody, wowczas moéwbgparadoksie. W tym przypadku w
btednym wyobraeniu nie miéci si¢ zachowanie Ksizyca w uktadzie Ziemia-Kskyc. Bo wedtug tego
wyobrazenia istnienie ponad dwukrotniegkszej sity grawitacyjnego oddziatywania Séa na Ksizyc
od podobnej sity oddziatywania Ziemi na Ksic powinno skutkowadestabilizagj uktadu
Ziemia-Kskzyc, a nie skutkuje.

W naturze nie dochodzi do destabilizacji uktadunziee Ksigzyc z prostego powodu. Tam nie wystja
sity, w takim znaczeniu, jak my to rozumiemy, i itach niebieskich nie ma miejsc, gdzie takie sity
mogtyby by przyktadane w celu nadawania pigiesz@ grawitacyjnych. To, co tam dziejeesmazna
najbardziej adekwatnie opisatosugc w tym celu ide centralnie symetrycznych (c.s.) pol
grawitacyjnych. W oparciu @ ideg mazna powiedzié, ze tam dochodzi do oddziatywania jednych c.s.
pol z innymi c.s. polami. Prigieszenia dotyegwiasnie tych pol i § one skutkiem bezgoedniego
oddziatywania ze saltakich pdl. Przgpieszenie konkretnego c.s. pola w konkretnym miejest pod
wzgledem liczbowym tasame z wypadkowym ngteniem pola w tym miejscu, pochadych od
wszystkich innych podobnych c.s. pdl.

Wiasnie taka idea c.s. po6l i ich wzajemnych oddzialiyest podstaw dziatania komputerowego
programu modelygego Earth_Moon. Tutap(tp://www.pinopa.republika.pl/Earth_Moon.zimozna ten
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program skopiowarazem z dwoma plikami: Solar_System.dao i Earthohdao, w ktorychsgszapisane
pocatkowe parametry dla ruchu ciat Uktadu Stonecznega dla ruchu Ziemi i Kgizyca.

Model Ukfadu Stonecznego - Ruch Ziemi z Kgizycem

Dla obserwacji ruchu ciat niebieskich w Uktadzie@cznym na modelu komputerowym najlepiej jest
otworzy¢ dwa egzemplarze programu Earth_Moon - czyli dwabos "okienka". W programie "1" naoa
otworzy¢ plik Solar_System.dao, a w programie "2"zma otworzy plik Earth_Moon.dao.

Uwaga 1: Pliki z rozszerzeniem .dao rgletwiera korzystajc z przyciskow File, (a naginie) Open.
Nalezy to robic nawet wéwczas, gdy na ekranie po otwarciu progreamth_Moon znajduje sukiad ciat
taki, jakby plik juz byt otwarty. (Bo znajduje sitam z tego powodue pozostat w "pamci programu” z
poprzedniego cyklu jego pracy.)

Plik Earth_Moon.dao petni pomocnicmle. Ma on stay¢ do obserwacji zachowania (obrotow) Ziemi i
Ksigzyca w uktadzie Ziemia-Kgzyc. W tej sytuacji, w tym pliku, wyspuja tylko te dwa ciata. Ale
wszystkie parametry, w postaci wgdhych mas tych ciat, wzajemnych odlegiooraz pedkaosci
orbitalnych w ukfadzie Ziemia-Kstyc, s takie same, jakie dla tych ciat sapisane w pliku
Solar_System.dao.

Uwaga 2: W celu powkszenia obrazu w programie "2", gdzie prowadzosagbserwacja uktadu
Ziemia-Kskzyc, i umaliwienia obserwaciji ruchu tych ciat, nalesuwak, ktory znajduje siobok napisu
"Show Listing", przeswag w prawo, do kaca, i nacisac jeden lub dwa razy na "czatrstrzatic na
pulpicie programu, ktéra jest skierowana "w lew dot".

W tablicy Listing programu Earth_Moon znajdugic parametry ciat, ktéreagprzedstawiane na ekranie.
Parametr A przedstawia wzgha mag ciata - za 1 (jednostkawmag) zostata przyjta warté¢ masy
Ziemi (MZ), a masy innych ciabswvyrazone w jednostkach MZ. Masy wzgine pozostatych ciat uktadu
planetarnego wynogzStonce - 333000; Merkury - 0,037; Wenus - 0,826; Mads108; Jowisz - 318,36;
Saturn - 95,22; Ksiyc - 0,012.

Pozostate planety i ksiyce innych planet nie zostaty w tym pliku uwadhione z tego powodue idzie
tutaj o konkretn sprave, a mianowicie, idzie o paradoks Ksyca, a nie kompletr$o Ukladu
Stonecznegodulz doktadnd¢ danych. Wspominam tu o doktadeq bo trudno znale dane, ktore
bylyby jednoznaczne i pewne.

Jako "jedna dziesia" jednostki odlegkri zostata przyjta odlegtd¢ Ziemi od Stdca, a wszystkie inne
promienie orbit zostaty wyfane w tych jednostkach.

W tablicy Listing programu Earth_Moon znajdugic réwniez predkosci.

Uwaga 3: Dwukrotne klikricie na biatym polu tablicy Listing powoduje zmégorzedstawianych tam
parametrow. Natomiast klikeggie w napis Show Listing, tak aby usdriptaszka”, przerywa

wyswietlanie zmieniajcych s¢ w tablicy Listing danych, a pdkos¢ przedstawianego na ekranie procesu
rosnie.

Uruchamiajcie zatem proces, ktéry przedstawia nhmotowy uktadu Ziemia-Ksizyc. Obserwuijcie, jak
parametry tych ciat zmieniapic w tablicy Listing, zwrécie uwag na okresow& tych zmian.
Uruchamiajcie proces, ktorego patkowe parametrysszapisane w pliku Solar_System.dao. Obseqeju;j
jak w modelowanej sytuacji planety poruszsi wokét Starca, ruchu Ksizyca wokoét Ziemi (to ciata z
numerami 8 i 9) nie dostrzecie. Ale o tymze taki ruch istnieje, ni@cie upewrtd sic obserwujc
Zmieniapce sk parametry pozycyjne orazgolkosci, jakie wysepuja w linijkach 8 i 9 tablicy Listing.

Jest to dowdd na tag w modelu Ksjzyc porusza siwokét orbitupcej Ziemi zupetnie podobnie jak w
naturze. Jest to tak dowod na toze paradoks Kgizyca w rzeczywistéci jest wymylonym problemem i
W rzeczywistéci nie ma potrzeby, aby wyrdigé jego rozwazania.

Mozecie sprawdZj, ze dla modelowanej sytuacji takmazna wyprowadzi i wykaza istnienie ponad
dwukrotnie wekszej sity grawitacyjnego oddziatywania 8éa na Ksizyc od podobnej sity
oddziatywania Ziemi na Kgkyc. A pomimo tego nie widg aby wptywato to destabilizago na ruch
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uktadu Ziemia-Ksjzyc na orbicie wokét Shaca.

Mozna tu jeszcze dodaze w programie Earth_Moon (i w innych programach gaterowych do
modelowania zjawisk fizycznych, napisanych przempRj i Vladimira Privalowa i znajdagych s¢ na
stronachttp://www.pinopa.narod.ru http://www.pinopa.republika.p) problem n-ciat zostat
rozwigzany w sposob najprostszy ze wszystkictzimgch. Na tym rozwazaniu problemu n-ciat opiera
si¢ dziatanie i praca tych wszystkich modetyjch programéw komputerowych.*)

Kontrparadoks Ksiezyca - Zartobliwe zakonczenie

W zwiazku z paradoksem Kgiyca, ktory (podobno) od stuleci absorbowat umysigiwuczonych,
ukryte w nim pytanie mona potraktowa jako zart fizykow.

Fizycy zadaj sobie pytanie. Dlaczego uklad Ziemia-&sic nie ulega zniszczeniu, pomime Kskzyc
jest przycagany przez Shace z sih, ktora jest ponad dwukrotnie giisza od sity, z jakjest on
przyciagany przez Ziemf?

Mozna nie dostrzezartu i potraktowa pytanie powanie. Tak roba ci, ktorzy zadaj sobie trud nad
poszukiwaniem "powanego” rozwizania paradoksu Kgiyca. Ale na tazartobliwe pytanie mina da
zartobliwva odpowied, ktéra brzmi nagpujaco. Uktad Ziemia-Ksizyc nie ulega zniszczeniu, ponieiva
paradoks Ksizyca jest w naturze rownowany przez kontrparadoks Ksica. A istoy kontrparadoksu
Ksigzyca jest toze srednia energia kinetyczna, jakna Ksgzyc, gdy razem z Ziemikrazy na orbicie
wokot Staica, jest niemal cztery tygie razy wgksza od energii kinetycznej Sica. (ktore kizy po
orbicie o promieniu okoto 333000 razy mniejszympodmienia orbity Ziemi). Sprawdie to sami:
(Vk/Vs)"2=333000"2=1,10889*10"11 ( bo Vk=~Vz, natast Vz/Vs=Ms/Mz=333000 );
Ms/Mk=(Ms/Mz)*(Mz/Mk)=(333000/1)*(1/0,012)=333000"8333=2,7749889*10"7 ;
Ek/Es=(Mk*Vk~"2)/(Ms*Vs"2)=((Vk/Vs)*2)/(Ms/Mk)*=(1,10889*10"11)/(2,7749889*10"7)=3996.

Napisat: Bogdan Szenkaryk "Pinopa"
Legnica, 01.01.2010 r.
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