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M atematyczna ciekawostka

Przedstawiana pargj matematyczna ciekawostka polega na... tego nie trzeba chyba szczegdtowo
wyjasnia¢c. Wystarczy popatrzena dwa porisze rysunki i przeanalizowarzedstawione na nich
matematyczne zataosci. Ale pewne detale tej ciekawostki ogisavyjasnic.

01T 0001 11077 1 11077 1
1 1
Am - ——
1+
1
B=—
3
" -4 -6 -2
o 005+ 510 % 4 510° 4 510°° 4
0=
7
X
1
D=t —— | -
x (x+1) h - —- =
= ] B St mmm o mnn]
5 5510 105 1085 110 10105 1009 51010 10005 10010
x x

Rys. ZPA. Podohienstwo zmiennosci wykresu sumy dwioch funkcji oddzialywania wg
Newtona (D) do zmienosci wykresu pojedyncze] funlkcji oddznalywania wg Newtona (C)
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Rys. ZPB. Podohienstwo mmiennosci wykresu roinicy dwoch funkcji oddzalywania wg
Newtona (A) do zmiennosci wykresu funkcji oddzialywania odwrotnie proporcjonalnej
do trzeciej potegi odlegloéci (B)

Na rysunkachaprzedstawione matematyczne funkcje i ich wykresy. Na obu rysunkgehesistawione
te same funkcje. Ale wykresy tych funkcji sa przedstawione w takich ska&@ol, Rys.ZPA jest
pokazana zmiengé sumy dwaoch funkcji (D), z ktérych kda zmienia si odwrotnie proporcjonalnie do
kwadratu odlegtéci, natomiast na Rys. ZPB widoczna jest zmigtmoznicy dwdch tych samych funkciji
(A). Na na Rys. ZPA zmiensé funkcji (D) mazna poréwna ze zmiennécia fukcji (C) i mazna zobacz§),
ze przebiega ona w taki sposob, ktory jest potwierdzany przez wiele fakédwadozalnych. Jakie tas
fakty dawiadczalne? Najprostszy éleiadczalny fakt zawiera sie we wzorze Newtona, ktory opisuje sit
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grawitacyjnego oddziatywania ze sothwdch ciat, czyl re o w tym wzorze sita
oddziatywania grawitacyjnego jednego ciata na drugie cialo, na przykfad, na ciato prébwngy st
proporcjonalna do masy tego pierwszego ciata. Przy podwojeniu masy ciafaugapodwojenie sity
oddziatywania tego ciata na ciato prébne.

Na drugim rysunku jest pokazana zmiestnznicy dwoch funkcji (A), z ktérych kala jest odwrotnie
proporcjonalna do kwadratu odlegga W tym przypadku (ta edica funkcji) zmienia siw podobny
sposob, jak funkcja zmienigga s¢ odwrotnie proporcjonalnie do széanu (do trzeciej payi) odlegiaci,
czyli podobnie jak funkcja (B).

Ta matematyczna ciekawostka ma b&mpadni zwhzek z fizyka. Bo odwrotnie proporcjonalnie do
kwadratu odlegitci w naturze zmieniajsic, oprocz oddziatywagrawitacyjnych, take oddziatywania
magnetyczne i oddziatywania elektrostatyczne. Z fizycznyétviddczeé wiadomo, w jaki spos6b sunauj

sic oddziatywania grawitacyjne, magnetyczrgbelektrostatyczne. Mianowicie, surtgc one w taki
spos6bze sumaryczny charakter oddziatywania nie ulega zmianie. Czyli, po zsumowaniu ich wplyw na
otoczenie nadal zmieniacsivedtug funkciji, ktora jest odwrotnie proporcjonalna do kwadratu odlegto

A moze nie zawsze takesdzieje? Mae s potrzebne dodatkowe badania, aby spraéyadzy tak

rzeczywscie przebiegajoddziatywania w naturze?

A czym szczegolnym miataby wyidia¢ sic opisywana ciekawostka? Ano, podpowiada aeay
dziedzinie fizycznych oddziatywiamicdzy sktadnikami materii nie wszystko jest takie proste, jak na pozoér
to sk wydaje. Bo w przypadku sumowania i odejmowania fizycznych oddzialyreaszczegolnym
potozeniem nacisku na odejmowanie oddziahiwanazna na to zagadnienie spojzedwoch ranych
punktow widzenia. Bo zmniejszanie fizycznego oddziatywanizenmasgpowas w wyniku odrzucenia (z
rozpatrywanego procesu) tego sktadnika, ktory drieg byt dodany do uktadu. W takim przypadku
matematyczne "odejmowanie” jest jedynie formalmynndcia, ktora mazna by nazwa "rezygnaci z
dodawania". Po takim "odejmowaniu” ukfad i jego oddziatywanie, poccdegl charakteru tego
oddziatywania i jego zakmosci od odlegiéci, pozostaje w tym samym stanie.

Inny sposob odejmowania polega na sumowaniu z¢ debch skiadnikéw, z ktérych jeden ma
przeciwne fizyczne wigiwosci wzgkdem wigciwosci drugiego sktadnika. W fizyce takie przeciwne

wihasciwosci 3 oznaczane symbolicznie znakami "+" i "-". Oddziatywanie takich sktadnikow na
postronny, trzeci skladnik jest przeciwne, czyli gdy jeden z nich piggdizeci sktadnik, to drugi go
odpycha.

| wkasnie ten drugi przypadek odejmowania jest matematycznie zapisany naspgelyrysunkach jako
zaleznos¢ A=(1/x"2)-(1/(x+1)"2). Ten wignie przypadek odejmowania Przeciwstawnych oddziatywia
podsuwa m§l, ze w fizyce istniej zaleznosci, ktore wymagaj sprawdzenia, czy rzeczydgie s one
takimi zaleznosciami, za jakie byly dotychczas uwene. Bo w fizyce - chiowiele w niej méwi s o
przeciwnych widciwosciach, na przykiad, @stek materii - nie jest znana taka sytuacja, aby wskutek
nakladania sioddziatywa dochodzito do zamiany odwrotnej proporcjondtialo kwadratu odlegkei
na odwrotr proporcjonalné do szécianu odlegtéci. A przedstawiane obecnie w fizyce wdavosci,
ktére & symbolicznie oznaczane znakami "+" i "-" wskazu@ to,ze wiasnie do takiej zamiany powinno
dochodzt.

Bogdan Szenkaryk "Pinopa”
Polska, Legnica, 2014.05.02.
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