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Tajemnica neutronu - odkryta

Na stronienttp://www.inauka.ru/news/article91773.htmbzna przeczytakrotki artykut o tymze
neutron posiada zagadkewdolng¢. Oto, co tam pisg

"Okazuje st, ze neutron posiada zagadkprdolna¢, polegagca na tym,ze oddala sion od swojego
jadra na tak ogronyodlegiac, ze znane sitygdrowe nie mog go w tym potaeniu utrzyma. (Ten
dopisek jest ukryty "pod rysunkiem®.)

"Jadro atomowe intuicyjnie wyobzamy sobie jako kgl ktéra jest upakowana z protonéw i neutronéw.
Jednalkéwier¢ wieku temu odkrytoze niektore lekkie pierwiastki chemiczne posiadagstabilne
izotopy, ktore zupetnie nie odpowiadd@ym wyobraeniom. W ich atomach neutron aeoopuycic jadro i
stworzy¢ wokét niego tak zwane halo" opowiada doktor Vgl Nortershauser, kiergy grum miodych
badaczy, ktérzy w 2005 roku badali to zjawisko styucie Chemii adrowej Uniwersytetu im.
Gutenberga w Maintz w Niemczech.

Do grupy takich egzotycznych izotopéw nagleéakze i beryl-11. W jego atomie jeden neutron tworzipha
wokot zwartegogdra berylu-10. Czagycia atomu berylu-11 jest niewielki, wynosi on ragcsekund. Z
tego powodu badanie takiego izotopu jest niezwirkidgne; tym bardziege wnioski o budowiegdra
trzeba wycigat na podstawie poednich danych; bo przeci@ie ma sposobu, ktéry by pozwalat na
przeprowadzenie bezgednich pomiarow. Jednak wspotczesne technologerdave umaliwity grupie
Nortershausera zajréelo wnetrzagdra. | tam odkryli oni c§ co nie zgadza sz wiedz wspoéiczesnej
fizyki jadrowej: odlegté¢ od halo do twardej reszty wynosi 7 femtometrowtdd@ast promieé tej reszty
wynosi 2,5 femtometrow, czyli neutron jest oddal@aynajblizszego nukleonu na 5 femtometréw. A
silne oddziatywanie, ktére skupia nukleonyaarge, dziata jedynie na odlegéo2 - 3 femtometry.

Aby nie zaktada istnienia jakick nieznanych nauce sit, niemieccy uczeni zwalili yesko na
kwantowo-mechaniczne efekty: jesli rozpatryvkazda czastke w postaci funkcji falowej, to mima
zauway¢ ciagnace st "ogony" rozktadu gstasci tej funkcji. One to wignie trafiap w obszar dziatania
oddziatywania silnego. Czyli, z jakinprawdopodobigstwem te sity na neutron dziatap z jaking nie
dziatap, a doktadniej nikt niczego na razie nieza@owiedzié. Informuje o tym "Chemiaiycie"."

Zagadkowy zdolng¢ neutronu tatwo mmna odkry (odstoné, ujawnki), jesli w tym celu wykorzysta
pojecie "potencjalna powtoka" (zdarza ste jest ona nazywana powipRotencjatow). A mianowicie,
w mysli mozna zobacz§ mechanizm, dzki ktoremu istnieje i sama strukturgdya atomu, i proces, w
ktérym neutron nie znajdujecsiuz w strukturze gdra, ale zatrzymuje siw pewnej odlegici od niego.
W krotkim artykulehttp://pinopa.narod.ru/02 C2 Stabilnosc_materiimdéna przeczytd co nasipuje:
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"Po drugie (i jest t@cisle zwiazane z trécia powyzszego punktu), matematyczny wzor na przyspieszenie
grawitacyjne opisuje ujemne pgpjeszenie. Czyli opisuje on prpieszenie cial, estek, pdl itd., ktoére

jest skierowane w strersrodka pola grawitacyjnego, w ktérym to pépieszenie siodbywa. Przy
mniejszych odlegkxiach, istniegcych w skali wymiaréw molekut i jeszcze mniejszyidtnieje
przyspieszenie mage r&ne znaki. Przy takich odlediciach zmienia sicharakter pola - w nowej

sytuacji dla prz§pieszenia zamiast nazwy "grawitacyjne"ina stosowanazve - "powtokowe". Przy
takich odlegtéciach w przypieszajcym polu, ktore jest opisywane za pormotatematycznego wzoru,
istnieja miejsca z zerowymi pripieszeniami. Na to wéaie wskazyj fakty dagwiadczalne. W pobiu
takiego miejsca z zerowym pKpieszeniem, w punktach bardziej odlegtychéomtika pola (areli punkt

Z zerowym przgpieszeniem), istnieje ujemne pépjeszenie. To oznaczze przy tej odlegieci inne

obiekty @ przyépieszane w kierunku "d@odka" danego pola. Natomiast w punktach pofych blizej
srodka pola istnieje prZpieszenie dodatnie. A to oznacza,przy tej odlegieci inne obiekty s
przyspieszane w kierunku "ddodka" danego pola. Neutron, atoadb inny obiekt, ktéry podlega
przy$pieszaniu i nie ma zbyt wielkiej gtkosci, znajduje si w stanie rownowagi trwatej i zachowuje si
tak, jakby wahat giwokot punktu z zerowym przyspieszeniem. (Przy ztgkiej predkosci obiektu
"przyspieszenia o zmiennych znakach" nie q¥xagh z hamowaniem obiektu w obszarze swojego dziatania
i ten odlatuje precz.)

Nazwa "przygpieszenie powtokowe" jest zgaana z istnieniem w przgieszagcym polu miejsc z
zerowym przyspieszeniem, ktore otagzaipdek przypieszajcego pola i ktére maa nazwé

powtokami potencjatowymi. W zatacosci od rodzaju prz§pieszagcego pola powtoki potencjatowe mpg
mie¢ centrala symetre albo mog mie¢ bardziej ztaony ksztalt. Bardziej zlmny ksztatt powtoki
potencjatowej istnieje, kiedy wypadkowe pole jestwie] istocie stabistruktug, a ta struktura jest
zbudowana z wielu centralnie-symetrycznych polr@Beej szczegotowe informacje o budowie
materialnych struktur znajdugie nahttp://pinopa.narod.ru/17 PrintsipMPP_pl.pdf
http://pinopa.narod.ru/Dlaczego w_fizyce.pdftalkke nahttp://pinopa.narod.ru/KTP_pl.pJif

| na tym mana by zakaczy¢ wyjasnianie... Mana doda jedynie,ze fakty d@wiadczalne, w postaci
odlegtaici migdzy nukleonami (oczywcie, jeli takie fakty istniej), wskazuj na wielk@¢ promieni
potencjalnych powtok. W obszarze tych powtok, wekubddziatywania midzy strukturalnymi
sktadnikami, dochodzi do przytrzymania nukleonéiojaktadnikow struktury. Waprze nukleony maj
mate pedkaosci i dlatego pozostajw obszarze powitok, gdzie otrzymigwoje przypieszenia. Inaczej
mowiac, uczestnicz one w tworzeniu wytrzymatej, stabilnej struktuagija. Ale nie zawsze tak bywa.
Istnienie potencjalnych powitok z ich konkretnymoprieniami, z jednej strony, zapewnia wytrzynsato
struktury, a z drugiej strony, wymusza powstawanisorzonej strukturze pewnych geometrycznych
zaleznosci. To oznaczaze na konkretnej powtoce me mieci¢ sie konkretna ilé¢ nukleonow. Jdi na
powtoce ledzie nukleonow wicej, niz to jest "dopuszczalne™ dla danej powtoki ("dopusee” przy
istniejacych wart@ciach promieni wszystkich(!) potencjalnych powtolg przez pewien czas mpgne
razem istnié na tej powtoce, przekazg sobie wzajemnie prggieszony ruch. W pewnym momencie
ktérys z nukleondw, ktory ma najeksz predkosé¢, opuszcza struktgi oddala si. Dlategoze, jak
napisano powsej: "Przy zbyt wielkiej pgdkosci obiektu "przypieszenia o zmiennych znakach" nie
nadcizaja z hamowaniem obiektu w obszarze swojego dzialaeia odlatuje precz."

W opisanym przypadku, neutron tworzy wokgdia atomu berylu-10 tak zwane halo, poruszag
samotnie w obszarze powtoki o promieniu okoto 7tfemetréw. Naley tu zauway¢, ze neutron

znajduje st na potencjalnej powtocegtiacej suna powtok nukleondw, ktére twoszadro. Ta powtoka

ma ztazomg budowe. Ztozonas¢ budowy powltoki jest zwazana i z rzeczywistym promieniem potencjalnej
powtoki kazdego neutronu, i z przestrzennym rozmieszczeniekteanow w pdrze, i z drganiami
nukleonow w gdrze, i z ruchem neutronu, ktéry tworzy halo na fooe wokot pdra. W tych ztaonych
warunkach, ztéonych dla przgpieszanego pojedynczego neutronu na powtocgnavale odgrywa
predkos¢ neutronu na poatku procesu, kiedy trafia on na powtok

Oto i cata tajemnica...
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